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1. Indledning

Neervaerende lovligggrende genbehandling af tilleeg nr. 1 til en stgjvold kaldet
"Stgjdragen” finder sted pa baggrund af en afggrelse! fra Miljg- og Fgdevareklagenaevnet
af 3. september 2025 hvoraf det fremgar at tilleegget (oprindelig meddelt 17. maj 2024)
hjemsendes til fornyet behandling idet neevnet finder at der forud for afggrelsen skulle
veere truffet en screeningsafggrelse ud fra miljgvurderingslovens bilag 2 pkt. 13, litra a.

Silkeborg Kommune har den 29. april 2022 miljggodkendt en stgjvold kaldet "Stgjdragen”.

Der er meddelt tilladelse til nyttigggrelse af ren, lettere forurenet og forurenet jord i
forbindelse med etablering af en st@j- og afskaermende vold mellem Silkeborgmotorvejen
og Astrid Lindgrens Vej, 8600 Silkeborg (beliggende pa matr.nr. 15g, 15k, 11i Balle By,
Balle).

Graenseveerdien for de lette kulbrinter (Cs-Ci0) 0g benzen, var i den oprindelige
miljggodkendelse hhv. 2,5 mg/kg TS og

0,1 mg/kg TS. Disse greenseveaerdier er 10-15 gange under Miljgstyrelsens kriterier for ren
jord (kategori 1 jord).

Det har vist sig at give nogle administrative udfordringer, da selv meget sma variationer i
de malte koncentrationer af bla. lette kulbrinter (C¢-Cy0), kan medfgre, at et jordparti ma
afvises, selvom der samlet set er tale ren jord.

Silkeborg Kommune har den 25. januar 2024 modtaget ansggning om andring af
graenseveerdierne for den jord der ma tilfgres til stgjvolden samt et snske om mulighed for
kalkstabilisering af den modtagne jord. Dette sker pa baggrund af en revideret
risikovurdering, dateret den 24. januar 2024.

Graenseveaerdien for de lette kulbrinter (C¢-Cy) er derfor aendret fra 2,5 mg/kg TS til 25
mg/kg TS og graenseveerdien for benzen og sum af BTEX er aendret fra 0,1 mg/kg TS til
1,5 mg/kg TS. Veerdierne svarer dermed til Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier for ren
jord.

Derudover er fglgende greensevaerdier ansggt reduceret:

- totalindhold af kulbrinter (C4-Css) reduceret fra 650 til 500 mg/kg TS
- tunge kulbrinter (Cy-Css) er reduceret fra 600 til 500 mg/kg TS

- sum af PAH’er reduceret fra 100 til 50 mg/kg TS

- benz(a)pyren er reduceret fra 10 til 5 mg/kg TS

- dibenz(a,h)anthrazen er reduceret fra 10 til 5 mg/kg TS

- Sum af PFAS (22 stoffer) er reduceret fra 0,1 til 0,0075 mg/kg TS

- Sum af PFAS (4 stoffer) er reduceret fra 0,01 til 0,0005 mg/kg TS

Graenseveaerdierne er haevet for den jord, der er i stgjvoldens kerne, mens
graensevaerdierne for afdaekningslaget pa 0,6 m kun er haevet for indholdet af lette
kulbrinter (Ce¢.Cy9) fra 2,5 mg/kg TS til 10 mg/kg TS.

1 https://mfkn.naevneneshus.dk/afgoerelse/3b126a5d-ffa6-47f9-a419-85153a523d62?highlight=st%C3%B8jvold%20vvm
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Den 25. marts 2024 er der modtaget en ansggning om andring af graenseveaerdien for
barium. Barium har ikke tidligere vaeret naevnt i miljggodkendelsen og Silkeborg
Kommune har administreret jordtilforslen efter at jordkvalitetskriteriet for barium pa 100
mg/kg TS skulle overholdes. Graensevaerdien for zink gnskes reduceret fra 1500 mg/kg TS
til 1000 svarende lettere forurenet jord. Andring af barium- indholdet er ikke medtaget i
denne afggrelse.

Kalkstabiliseringsanlaagget
Indretning af stgjvolden, samt placeringen af det omrade der skal anvendes til
kalkstabilisering kan ses pa nedenstdende kort, figur 1.

Kalkstabiliseringen vil forega ved hjzelp af et anlaeg, der tilfgrer kalk til jorden i et
blandingsforhold med 1-2 % braendt kalk (Ca0). Forbruget af kalk vil afhaenge af den
anviste mangde jord, som kraever kalkstabilisering.

Kalken (braendt kalk) leveres til pladsen i en tankvogn, og opbevares i tankvognen,
hvorfra kalken suges ind i kalkstabiliseringsanlaegget. Tankvognen er et 6-akslet kgretgj
og kan indeholde mellem 25-30 tons kalk. Der leveres kalk til pladsen ca. hver anden dag
afhaengigt af jordmaengderne.

Selve kalkstabiliseringen vil forgd ved hjeelp af et tromlesigte, og processen vil medfgre at
eventuelle urenheder bliver sorteret fra og adskilt fra jordpartierne.

Ved stgjvolden er der placeret to containere til opsamling af frasorterede urenheder fra
jordpartier, som fx kan vaere mindre betonstykker, stal, kabler mv. I forhold til tidligere
opnas saledes en endnu bedre sikring mod byggeaffald og fremmedlegemer i den jord, der
indbygges i voldanlaegget.

Anlaegget drives ved hjzlp af et dieseltankanlaeg pa 10 - 15 m3, hvor der suges diesel fra
tankanlaegget ned i tanken pa kalkstabiliseringsanlaegget via en sugeslange i stedet for
tankpistol. Kalkstabiliseringsanlaeggets tank, kan rumme 5 m3 diesel. Levering af diesel
foregar fra de almindelige entreprengrtankanlaeg.

I forhold til trafikbelastningen i omradet, sa forventes det, at der til og fra pladsen vil kgre
1-3 tankbiler med kalk om ugen til brug i kalkanlaegget.
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indredning ved por, skur- og kalkplads.

Stejvold Stejdragen .
Owersigislegning i

Figur 1. Placering af kalkstabiliseringsanlzaeg

Den planlagte arealanvendelse som stgjvold og rekreativt omrade

St@jvolden er en del af lokalplan 12-029 omhandlende etablering af bolig- og
institutionsomrade nord for Brunbakkevej og et rekreativt omrade langs motorvejen i
Astrid Lindgrens kvarteret.

Stgjvolden vil have en hgjde p&@ minimum 6,5m og med spidser op til 15m over det
omkringliggende terraen. Stgjvoldens hgjde og udformning er fastsat med udgangspunkt i
stgjberegninger. Stgjvolden har en leengde pa 1100 m og et samlet areal pa ca. 80.000
m?2.

Der ansgges om at nyttigggre ren, lettere forurenet og forurenet jord i stgjvolden som
erstatning for jomfruelige materialer fra en grusgrav eller lignende. Den forurenede jord
overdaekkes af minimum 0,6 m ren jord. Ren og forurenet jord bliver adskilt af et
markeringsnet.

Jordmaengder

Jordvoldens kerne opbygges af ca. 206.000 m3 lettere forurenet/forurenet jord, svarende
til 310-370.000 tons. Daeklaget af ren jord forventes at udggre ca. 36.000 m3, svarende til
ca. 50-60.000 tons.

I alt skal der buges ca. 242.000 m3 jord, svarende til 360.000 - 430.000 tons jord.
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P& billedet ses projektlokaliteten (orange markering), §3-beskyttet overfladevand og
naturomrader. De brune kurver angiver nuvaerende terreenkoter.

Omradet hvor stgjvolden placeres er ikke kortlagt efter jordforureningslovens
bestemmelser og ligger ikke inden for Silkeborg Kommunes omradeklassificering.

For yderligere oplysninger om projektet henvises til afsnit 7: Ansggning og miljgteknisk
redeggrelse
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2. Afggrelse og vilkar

2.1. Afggrelse

Silkeborg Kommune meddeler hermed tillaeg til miljggodkendelse af 29. april 2022 til
nyttiggorelse af lettere forurenet og forurenet jord pa matr.nr. 15g, 15k, 11i Balle By,
Balle. Jorden skal bruges til etablering af en stgjvold mellem motorvejen og boligerne ved
Astrid Lindgrens Vej, Silkeborg.

Tillegsgodkendelsen meddeles i henhold til Miljgbeskyttelseslovens § 33, med henvisning
til de oplysninger i ansggningen og den miljgtekniske beskrivelse, samt under
forudsaetning af nedenstaende vilkar overholdes.

Andrerede/nye vilkar er markeret med T1. De gvrige vilkar er geeldende vilkar fra
afggrelsen fra den 29. april 2022. De usendrede vilkar er markeret med gra. S3 et
fuldstaendigt overblik over vilkar fremgar af denne afggrelse.

Der er desuden foretaget redaktionelle rettelser fx er greenseveerdien for kviksglv i
daeklaget rettet fra -1,0 mg/kgTsS til 1,0 mg/kgTS og tilpasset i forhold til
jordflytningsbekendtggrelsens regler.

2.2 Vilkar
Generelt
1. Indretning og drift skal miljgmaessigt veere i overensstemmelse med afggrelsens

forudsaetninger. Der m3 ikke uden forudgdende tilladelse, fra Silkeborg Kommunes
miljgmyndighed, foretages andringer i den oplyste driftsform eller indretning, hvis
dette medfgrer forgget forurening.

2. En kopi af denne godkendelse samt driftsinstruksen skal til enhver tid veere
tilgaengelig for de personer, der har ansvaret for anlaeggets etablering.

3. Denne godkendelse bortfalder, safremt den ikke er udnyttet inden 2 ar fra
godkendelsens dato. Andringer i driftsansvarlig og ejerskifte skal meddeler til
Silkeborg Kommune, Teknik- og Miljgafdeling senest 1 maned efter at der har fundet
sted.

Stgjvolden og jord, der kan indbygges
4, Stgjvolden skal udformes som ansggt (se bilag 1), sa kravene til hgjde, laengde og
andre dimensioner overholdes.

5. I forbindelse med etablering af stgjvolden skal projektomradet holdes afspaerret
uden for abningstiden, sa der ikke kan ske afleesning af jord eller lign. Uden der er
personale til stede pa pladsen.

6. (T1) udgar.
7. Hvert jordlaes, der modtages til stgjvolden, skal have en fglgeseddel, der skal

indeholde oplysninger svarende til Jordflytningsbekendtggrelsens § 9 om anmeldelse
af jordflytninger, inkl. ovennaevnte forhdndsgodkendelse.
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8.

10.

Jord og jordlignende materiale til nyttigggrelse i stgjvolden, skal leve op til
nedenstaende betingelser:
Jordpartiet skal vaere beskrevet med de oplysninger, der fremgar af Jordflytnings-
bekendtggrelsens § 9, inkl. historik for nuvaerende og tidligere anvendelse af det
areal, hvor jorden er opgravet, eller den aktivitet, der har skabt det jordlignende
materiale.
Jordpartiet ma ikke veere fra et kortlagt areal, hvor kortleegningsarsagen er
klorerede oplgsningsmidler.
Jorden og det jordlignende materiale skal som udgangspunkt vaere analyseret med
mindst:
- 1 analyse pr. 120 tons jord i kernen og
- 1 analyse pr. 30 tons jord i afdaekningslaget
Analyserne skal foretages af akkrediteret laboratorium.
Jordprgver skal udtages jf. retningslinjer i Jordflytningsbekendtggrelsen.
Jord skal som minimum veaere analyseret for Totalkulbrinter (i 4 fraktioner),
benzo(a)pyren, PAH, Cd, Cu, Pb, Zn, jf. Jordflytningsbekendtggrelsens bilag 2,
tabel 2.
Jorden ma ikke indeholde flygtige stoffer og skal overholde de vilkarsfastlagte
grenseveardier.
Hvis historik mm. indikerer, at der er risiko for forurening med andre stoffer, skal
der analyseres for og klassificeres ud fra de relevante parametre.

(T1) Tilfert jord og jordlignende materiale ma ikke indeholde affald, f.eks. bygge- og
anlaegsaffald, asfalt og slagger.

- Jord er defineret som veerende direkte opgravet jord og samlinger af mindre
partier af opgravet jord.

- Jordlignende materiale er defineret som vejopfej, rendestensjord og rabatjord,
som efter en sortering og/eller rensning for fremmedlegemer, blade, slagger og
lignende kan betegnes som jordlignende materiale.

Hvis der konstateres synlig forurening, skal dette lzes jord eller jordlignende
materiale afvises og bortkgres. Evt. midlertidigt oplag af afvist jord skal ske i
overdeaekket, taet container.

Hele stgjvolden skal afsluttes med 0,6 m ren jord (Kategori 1), som er analyseret
svarende til boliganvendelse.

10a. (T1) Virksomheden er ansvarlig for, at der pa stgjvolden altid er minimum et

11.

12.

afdaekningslag pa 0,6 m.

Der skal indlzegges markeringsnet eller lignende, som adskillelse mellem ren og
forurenet jord.

(T1) Jordens indhold af forurenede stoffer skal overholde fglgende greensevaerdier

Parameter Maksimalt forureningsindhold
(mg/kg TS)
Kerne Afd=ekningslag
Kulbrinter
- >C6-C10 25 10
- >C10-C15 40 40
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

- >C15-C20 55 55
- >C20-C35 500 100
- >C6-C35 (sum) 500 100
Benzen 1,5 0,1
Sum af BTEX 1,5 0,1
MTBE 0,01 0,01
Tungmetaller

Bly 400 40
Cadmium 5,0 0,5
Chrom (total) 1.000 500
Chrom VI 1,0 1,0
Kobber 1.000 500
Nikkel 90 30
Kviksglv 3,0 1,0
Zink 1.000 500
Antimon 800 80
Arsen 50 20
Tjaerestoffer

Benzo(a)pyren 5 0,3
Dibenz(a,h)anthracen 5 0,3
PAH, total 50 4,0
Chlorerede kulbrinter (enkeltstoffer) 0,01 0,01
Sum af PFAS (22 stoffer) 0,0075 0,0075
PFAS/PFOS (4 stoffer) 0,0005 0,0005

Der skal etableres teet bund i regnvandsbassinet for at sikre at vandkvaliteten ikke
pavirkes af den forurenede jord i stgjvolden. Placeringen af regnvandsbassinet
fremgar af Figur 1.

Pafyldning af braendstof pa de anvendte maskiner, samt pafyldning af tanke skal
foregd pa taet betonunderlag eller opsamles i kar, sa spild undgds. Tankning skal
altid foregd under overvagning af driftspersonalet, sa der i tilfeelde af spild straks
kan gribes ind. Spild af olie eller kemikalier skal begraenses mest muligt.

Der skal til enhver tid forefindes opsugningsmateriale pa pladsen til handtering af
spild.

Jord der forurenes ved spild af braendstof eller lign. skal straks opgraves og placeres
i container med taet bund indtil det kan bortkgres. Tilsynsmyndigheden skal
orienteres ved ethvert stgrre spild.

Entreprengrtanke med motorbraendstof eller lign. skal sikres mod pdkgrsel og vaere
placeret pa et areal med teet underlag.

Mindre oplag af tromler og dunke (herunder evt. flydende affald) skal stilles pa
spildbakke. Oplaget skal vaere afldst, sa uvedkommende ikke kan forarsage
forurening.

Stgj og vibrationer
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19.

20.

21.

22.

22a.

23.

24,

25.

Der ma kun udfgres stgjende aktiviteter pa hverdage (mandag-fredag) mellem kl.
7.00 og 18.00.

Projektets samlede bidrag til stgjbelastningen ved de naarmeste beboelser ma ikke
overstige nedenstdende stgjgraenser:

Ugedag Tidsrum Reference St@jgraense
tidsrum i dB(A)
timer

Mandag-fredag | 07:00-18:00 8 70

Stgjgraenserne er angivet som det aekvivalente, korrigerede stgjniveau i dB(A) malt
eller beregnet i punkter, i 1,5 meters hgjde over det omgivende terraen.

Graenseveerdierne geelder for stgjen i frit felt.

Definition pa overholdte stgigraenser

Graenseveerdier for stgj, anses for overholdt, hvis malte eller beregnede veaerdier
fratrukket ubestemtheden er mindre end eller lig med greenseveerdien.
M3lingernes og beregningernes samlede ubestemthed fastsaettes efter
Miljgstyrelsens vejledninger. Ubestemtheden ma ikke veere over 3 dB(A).

@gvrige gener
Der m3 ikke forekomme lugtgener, stgvgener eller vibrationer ved de
omkringboende som tilsynsmyndighedens vurderer, er vaesentlige.

Draen

Alle dreenledninger under og i en afstand af 25m fra st@gjvolden skal laegges i faste,
teette rgr. Eventuelle dreenbrgnde skal vaere teette og veere fgrt mindst 10cm over
terraen.

Overfladevand
Overfladevand som har veeret i kontakt med tilfgrt ikke ren jord skal holdes inden
for 20 m fra voldens fodaftryk fx med en barriere af ren jord.

Tidsplan
Tilkgrsel af jord, efterbehandling og faerdigggrelse af jordarbejdet skal vaere afsluttet
senest 1. maj 2027.

Afslutningsrapport

(T1) Senest 3 maneder efter projektet er afsluttet skal der indsendes en afslutnings-
rapport, som beskriver den jord der er kgrt til anlaegget inkl. oprindelsessted samt
dokumentation for afdaekningslagets forureningsindhold, analysefrekvens og
tykkelse. Afslutningsrapporten skal indeholde oplysninger om jordens
oprindelsessted, hvornar jorden er modtaget og i hvilke mangder, jordens
forureningskategori, samt analyser af jorden og dokumentation for, at de gverste
0,5 m jord i omrader til rekreativ brug er rene, jf. vilkar 29.

Egenkontrol - Driftsjournal og driftsinstruks
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Der skal fgres en driftsjournal med registreringer for hvert enkelt jordlaes, der kgres
til pladsen. I driftsjournalen skal registreres oplysninger om dato, maengde og
jordtype, resultat af den visuelle kontrol og den skal indeholde fglgeseddel for hvert
laes, samt dokumentation for kommunens accept af jordflytningen, inkl. analyser og
klassificering/ kategorisering.

26. Driftsjournalen skal desuden indeholde Igbende opggrelser over modtagne
jordmaengder, fordelt p& forureningsgrad, afviste laes inkl. arsag til afvisning samt
afvigelser i driften, herunder uheld mm.

27. Der skal udarbejdes en instruks for driften af anlaegget. Driftsinstruksen skal
indeholde procedurer for hvordan personalet skal handtere/gennemfgre:
- modtagekontrol, bade visuelt og kontrol af fglgeseddel og for kommunens accept
af jordflytningen.
- Registreringer i driftsjournal
- Afvisning af jordlzes, der ikke kan modtages til indbygning i stgjvolden
- Driftsforstyrrelser og eventuelle uheld.

28. Driftsinstruksen skal vaere skriftlig og indsendes til tilsynsmyndigheden, inden
etablering af stgjvolden kan ga i gang. Driftsinstruksen skal til enhver tid vaere
opdateret og tilgengeligt for bdde personalet pa pladsen samt tilsynsmyndigheden.

29. (T1) I de omrader inden for 25 m fra volden, som skal benyttes til rekreativt brug
nar anleegsfasen er afsluttet, skal den gverste 0,5 m dokumenteres ren, svarende til
boligformal enten ved analyser eller ved historik.

Bemaerkninger
Anlaegget skal indrettes og drives som ansggt med de justeringer og sendringer, der faglger
af ovenstaende vilkar.

S&fremt driftsforstyrrelser eller uheld medfgrer vaesentlig forurening eller indebaerer fare
herfor, skal den ansvarlige for anleegget straks underrette tilsynsmyndigheden jf.
miljgbeskyttelseslovens § 71.

Anden lovgivning

Stgjvolden er en del af lokalplan 12-029 omhandlende etablering af bolig- og
institutionsomrdde nord for Brunbakkevej og et rekreativt omrade langs motorvejen i
Astrid Lindgrens kvarteret.
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3. Silkeborg Kommunes begrundelse for afggrelsens
vilkar

3.1. Begrundelse for afggrelsen
Det er Silkeborg Kommunes vurdering, at greensevaerdier i stgjvolden kan andres uden at
medfgre forurening, som er uforenelig med hensynet til omgivelsernes sarbarhed og

kvalitet jf. Miljgbeskyttelseslovens, kapitel 1.

Neermere beskrivelse af projektet kan ses i afsnit 4 og 5, der omhandler kommunens
vurderinger.

3.2. Begrundelse for de fastsatte vilkar

I nedenstdende tabel er der redegjort for baggrunden for de aendrede vilkar. Vilkar som
ikke er andret, og hvor begrundelsen fra afggrelsen af den 29. april 2022 stadig er
gaeldende, er markeret med grat.

Vilkar

Begrundelse

kravene til hgjde, lzengde og andre dimensioner
overholdes.

1 Indretning og drift skal miljgmaessigt veere i Dette er fastholdelsesvilkar af
overensstemmelse med afggrelsens forudsaetninger. | det ansggte projekt og de
Der ma ikke uden forudgaende tilladelse, fra forudsaetninger som ligger til
Silkeborg Kommunes miljgmyndighed, foretages grund for denne afggrelse.
zndringer i den oplyste driftsform eller indretning,
hvis dette medfgrer forgget forurening.

2 En kopi af denne godkendelse samt driftsinstruksen | Det er vigtigt at
skal til enhver tid veere tilgaengelig for de personer, | driftspersonalet er bekendt
der har ansvaret for anlaeggets etablering og drift. med de vilkdr som har

indflydelse pa anlaeggets drift
0g indretning.

3 Denne godkendelsoe bortfalder safremt den ikke er Godkendelsesmyndigheden
udnyttet inden 2 ar fra godkendelsens dato. fastsaetter en frist for
Driftsherre-ejerskifte skal meddeles til Silkeborg udnyttelse af godkendelsen..
Kommune, Teknik- og Miljgafdelingen senest 1 Godkendelsen bortfalder, hvis
maned efter at det har fundet sted. den ikke er udnyttet inden for

udlgbet af denne frist. Fristen
bgr normalt ikke fastsaettes til
laengere end to ar fra
godkendelsens meddelelse.

4 Stgjvolden skal udformes som ansggt (se bilag 1), sa| Primaert hgjden er en af

forudseetningerne for voldens
reduktion af stgjniveauet ved
de kommende boliger, samt
for at sikre at der ikke
anvendes mere jord end
ansggt.
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5 Omradet skal under etablering holdes afspaerret uden| Der skal vaere kontrol med
for abningstiden, s& der ikke kan ske afleesning af jordmaengder og forurenings-
jord eller lign. Uden der er personale til stede pa indholdet i den modtagne jord.
pladsen

6 (T1) | Udgar Vilkaret indeholdt krav om at

Stgjvolden alene ma etableres
af jord der er "specifikt
godkendt af
tilsynsmyndigheden” samt at
jorden "skal anmeldes pa
www.jordweb.dk”

Det folger af
jordflytningsbekendtggrelsens
§ 4 stk. 1 at anmeldepligtig
jord skal anmeldes til den
kommunalbestyrelse hvor det
er opgravet, og at denne er
tilsynsmyndighed. Saledes er
der allerede et lovmaessigt
geeldende krav om at
jordflytninger skal godkendes
af en tilsynsmyndighed.
Hermed fjernes et vilkar som
allerede er geeldende
lovgivning og kontrollen vil i
praksis vaere den samme.

I henhold til anden del af
vilkaret om at jordflytninger
skal anmeldes til portalen
www.jordweb.dk fremgar det
ligeledes af
jordflytningsbekendtggrelsens
§ 4 stk. 2 at anmelder har
pligt til at indgive anmeldelse,
men ikke at de skal bruge
ovennaevnte portal til at ggre
det. Denne del af vilkaret
fjernes da det lovmaessige
krav til indholdet i
jordflytningsanmeldelsen som
fglger af § 9 i
jordflytningsbekendtggrelsen
kan opfyldes uden at bruge
www.jordweb.dk ved f.eks.
lignende portaler som
www.flytjord.dk eller via e-
mail til den pageseldende
kommunalbestyrelse som er
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tilsynsmyndighed i det
konkrete tilfaelde.

Hvert jordlaes, der modtages til stgjvolden, skal have
en fglgeseddel, der skal indeholde oplysninger
svarende til Jordflytningsbekendtggrelsens § 9 om
anmeldelse af jordflytninger, inkl. ovennaevnte
forhdndsgodkendelse.

Der skal vaere kontrol med
jordmaengder og
forureningsindholdet i den
modtagne jord.

Jord og jordlignende materiale til nyttigggrelse i
stgjvolden, skal leve op til nedenstdende
betingelser:

e Jordpartiet skal veere beskrevet med de
oplysninger, der fremgar af Jordflytnings-
bekendtggrelsens § 9, inkl. Historik for
nuvaerende og tidligere anvendelse af det areal,
hvor jorden er opgravet, eller den aktivitet, der
har skabt det jordlignende materiale.

e Jordpartiet ma ikke veere fra et kortlagt areal,
hvor kortleegningsarsagen er klorerede
oplgsningsmidler.

e Jorden, og det jordlignende materiale, skal som
udgangspunkt vaere analyseret med mindst:

- 1 analyse pr. 120 tons jord i kernen og

- 1 analyse pr. 30 tons jord i afdaekningslaget
Analyserne skal foretages af akkrediteret
laboratorium.

Jordprgver skal udtages jf. retningslinjer i
Jordflytningsbekendtggrelsen.

e Jord skal som minimum veaere analyseret for
Totalkulbrinter (i 4 fraktioner), benzo(a)pyren,
PAH, Cd, Cu, Pb, Zn, jf. Jordflytnings-
bekendtggrelsens bilag 2, tabel 2.

o Jorden ma ikke indeholde flygtige stoffer og skal
overholde de vilkarsfastlagte graensevaerdier.

e Hvis historik mm. Indikerer, at der er risiko for
forurening med andre stoffer, skal der analyseres
for og klassificeres ud fra de relevante
parametre.

Der skal vaere kontrol med
jordmaengder og
forureningsindholdet i den
modtagne jord.

9 (T1)

Jord og jordlignede materiale, der tilkgres
stgjvolden ma ikke indeholde affald, f.eks. bygge-
og anlaegsaffald, asfalt og slagger.

- Jord er defineret som veerende direkte opgravet
jord og samlinger af mindre partier af opgravet
jord. Jordlignende materiale er defineret som
vejopfej, rendestensjord og rabatjord, som efter en
sortering og/eller rensning for fremmedlegemer,
blade, slagger og lignende kan betegnes som

jordlignende materiale.

Jordlignende materialer
defineres i dette vilkar.
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Hvis der konstateres synlig forurening, skal dette
lzes jord eller jordlignende materiale afvises og
bortkgres. Evt. midlertidigt oplag af afvist jord skal
ske i en overdaekket teet container.

10 Hele stgjvolden skal afsluttes med 0,6 m ren jord Dele af stgjvolden er offentlig
(klasse 1), som er analyseret svarende til tilgaengelig og derfor stilles der
boliganvendelse. krav om, at forurenet jord skal

daekkes af med mindst 0,6 m
ren jord.

10a Virksomheden er ansvarlig for, at der pa stgjvolden | Daeklaget skal til stadighed

(T altid er minimum et afdeekningslag p& 0,6 m. vaere 60 cm.

11 Der skal indlzegges markeringsnet eller lignende, Der kan ske satninger,
som adskillelse mellem ren og forurenet jord. erosion mm. Markeringsnettet

vil tydeligt vise, hvis der er
omrader hvor der er adgang til
forurenet jord.

12 Jordens indhold af forurenede stoffer skal overholde | Indholdet af Cs-C,o-faktionen

(T1) fglgende graenseveerdier og BTEX haeves mens

graenseveardierne for C20-C35,
sum af kulbrinter, PAH, PFAS
og zink reduceres.

13 Der skal etableres teet bund i regnvandsbassinet for | Dette er en del af beregnings-
at sikre at vandkvaliteten ikke pavirkes af den forudseetningerne i
forurenede jord i stgjvolden. Placeringen af risikovurderingen.
regnvandsbassinet fremgar af Figur 1. Regnvandsbassinet placeres sa

teet pa stgjvolden, at den vil
blive pavirket af den
forurenede jord, hvis der ikke
etableres taet bund i bassinet
sa grundvandet ikke kan
strgmme til bassinet.

14 Pafyldning af braendstof pa de anvendte maskiner, | Vilkar 13-17 stilles for at sikre,
samt pafyldning af tanke skal foregd pa taet at hdndteringen af olie og
betonunderlag eller opsamles i kar, sa spild undgds. | kemikalier, samt evt. oliespild,
Tankning skal altid forega under overvagning af sker i henhold til Silkeborg
driftspersonalet, sd der i tilfeelde af spild straks kan | kommunes forskrift for
gribes ind. Spild af olie eller kemikalier skal opbevaring og handtering af
begraenses mest muligt. olie og kemikalier.

15 Der skal til enhver tid forefindes Der stilles krav til tankning,
opsugningsmateriale pa pladsen til h&ndtering af opsamling af evt. oliespild,
spild. samt krav til h&ndtering og

placering af entreprengrtanke

16 Evt. jord forurenet ved spild af braendstof eller lign. | samt gvrige oplag af olie og
Skal straks opgraves og placeres i container med kemikalier.
teet bund indtil bortkgrsel, og tilsynsmyndigheden
skal orienteres.

17
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Entreprengrtanke med motorbrandstof eller lign.
Skal sikres mod pakgrsel og veere placeret pa et

skal veere afsluttet senest 1. maj 2027.

18 areal med teet underlag.

Mindre oplag af tromler og dunke (herunder evt.
flydende affald) skal stilles pa spildbakke. Oplaget
skal veere afldst, sa uvedkommende ikke kan
forarsage forurening.

19 Der ma kun udfgres stgjende aktiviteter pa Dette stgjkrav stilles for at
hverdage (mandag-fredag) mellem kl. 7.00 og naboerne ved hvornar der m3
18.00. udfgres stgjende arbejde.

20 Projektets samlede bidrag til stgjbelastningen ved Stgjkravet skal overholde ved
de naermeste beboelser ma ikke overstige de naermeste boliger.
nedenstdende stgjgraenser Der er ikke kendskab til

Ugedag Tidsrum Reference- | Stgjgraense virksomheder eller
E:gfgfm ! dB(A) institutioner indenfor 300m af
Mandag-fredag | 07:00-18:00 8 70 stgjdragen.
Stgjgreenserne er angivet som det aekvivalente, Det er normal praksis at
korrigerede stgjniveau i dB(A) malt eller beregnet i | fastsaette lempeligere
punkter, i 1,5 meters hgjde over det omgivende stgjgraenser under bygge- og
terraen. anlagsarbejde i forhold til
miljﬁgodkenodte virksomheder.
Graenseveerdierne geelder for stgjen i frit felt. Dette fremgar bl.a. i
Miljgstyrelsens vejledning om
Definition pa overholdte stgigraenser bekaempelse af stgj fra
Graensevaerdier for stgj, anses for overholdt, hvis byggepladser. Stgjgraensen er
malte eller beregnede veerdier fratrukket pa niveau med graenseveerdien
ubestemtheden er mindre end eller lig med i Silkeborg kommunes forskrift
greensevaerdien. til begraensning af gener fra
Malingernes og beregningernes samlede bygge- og anlaegsarbejde.
ubestemthed fastsaettes i overensstemmelse med Driftstiden mandag til fredag
Miljgstyrelsens vejledninger. Ubestemtheden ma fastholdes
ikke veere over 3 dB(A).

21 Der ma ikke forekomme lugtgener, stgvgener eller I tgrre perioder kan der veere
vibrationer ved de omkringboende som behov for vanding eller lign.
tilsynsmyndighedens vurderer, er vaesentlige. Der kan veere behov for

opseetning af vibrationsmaler
ved klager over rystelser.

22 Alle dreenledninger under og i en afstand af 25m fra | Kravet stilles for at sikre, at
stgjvolden skal leegges i faste, teette rgr. Eventuelle | draenene ikke afleder evt.
draenbrgnde skal veere taette og fgrt mindst 10cm forurenet vand direkte til §3
over terraen. beskyttede recipienter.

22a Overfladevand som har veeret i kontakt med tilfgrt Det skal sikres at der ikke

(T1) ikke ren jord skal holdes inden for 20 m fra voldens | sker overfladisk afstrgmning
fodaftryk fx med en barriere af ren jord. fra voldanlaegget.

23 Tilkgrsel af jord, efterbehandling og faerdigggrelse Der saettes en afslutnings-dato

for at sikre naboer mod stgj
mv.
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24 Senest 3 maneder efter projektet er afsluttet skal Virksomheden skal

(T1) der indsendes en afslutningsrapport, som beskriver | dokumentere, at den tilfgrte
den jord der er kgrt til anlaegget inkl. jord overholder de stillede
Oprindelsessted samt dokumentation for vilkar i miljggodkendelsen inkl.
afdeekningslagets forureningsindhold, arealer uden for volden som
analysefrekvens og tykkelse. Afslutningsrapporten kan blive pdvirket af
skal indeholde oplysninger om jordens afstrgmmende overfladevand
oprindelsessted, hvornar jorden er modtaget, m.m.
maengder, jordens forureningskategori, samt
analyser af jorden og dokumentation for at den
gverste 0,5 m i omrader til rekreativt brug er rene,
if. vilkar 29.

25 Der skal fgres en driftsjournal med registreringer Driftsjournalen kan bruges
for hvert enkelt jordlzes, der kgres til pladsen. I som et supplement (bilag) til
driftsjournalen skal registreres oplysninger om dato, | afslutningsrapporten, nar
maangde og jordtype, resultat af den visuelle stgjvolden skal afleveres til
kontrol og den skal indeholde fglgeseddel for hvert grundejer.
laes samt dokumentation for kommunens accept af
jordflytningen inkl. analyser og klassificering/
kategorisering.

26 Driftsjournalen skal desuden indeholde Igbende Driftsjournalen kan bruges
opggrelser over modtagne jordmaengder, fordelt pa | som et supplement (bilag) til
forureningsgrad, afviste laes inkl. arsag til afvisning | afslutningsrapporten, nar
samt afvigelser i driften, herunder uheld mm. stgjvolden skal afleveres til

grundejer. Uheld og andre
afvigelser i forhold de
godkendte jordtyper skal
registres

27 Der skal udarbejdes en instruks for driften af Vilkaret stilles for at sikre at
anlaegget. Driftsinstruksen skal indeholde personalet pa pladsen ved
procedurer for hvordan personalet skal hvordan den slags situationer
héndtere/gennemfgre: skal handteres.

- modtagekontrol, bade visuelt og kontrol af
fglgeseddel og kommunens accept af jordflytningen
- Registreringer i driftsjournal

- Afvisning af jordlaes, der ikke kan modtages til
indbygning i stgjvolden

- Driftsforstyrrelser og eventuelle uheld.

28 Driftsinstruksen skal veaere skriftlig og indsendes til Driftsinstruksen skal
tilsynsmyndigheden, inden etablering af stgjvolden | udarbejdes og indsendes til
kan ga i gang. Driftsinstruksen skal til enhver tid tilsynsmyndigheden, inden
veere opdateret og tilgaengeligt for bdde personalet | etablering af stgjvolden kan g
pa pladsen samt tilsynsmyndigheden. i gang. Kravet stilles for at der

er enighed omkring
arbejdsgange mv.
29 I omrader inden for 25 m fra volden, som skal Det sikres at overfladevand
(T1) benyttes til rekreativt brug ndr anleegsfasen er ikke har givet anledning til

afsluttet, skal den gverste 0,5 m jord dokumenteres

forurening af overfladen teet
pa volden.
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ren, svarende til boligformal, enten ved analyser
eller ved historik.
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3.3 Stgjvoldelens beliggenhed

Ingen andringer med tillaeg 1.

Figur 1 viser den planlagte placering af voldanlagget. Stgjvolden etableres syd for
Silkeborg-motorvejen og nord for Astrid Lindgrens Vej.

Figur 2: Placering af stgjvolden (projektomrade IV).

MNORD

mrade med
tablering af stejwéld

24 Litgrers Vel

) &
q
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3.3 Til og frakgrsel
Ingen andringer med tillaeg 1
Adgangen til arbejdsomradet sker via Astrid Lindgrens Vej, se placering pa Figur 3.

Der skal tilfgres ca. 430.000 tons jord fordelt over 5 ar. Det giver gennemsnitlig 15-20
transporter om dagen. Antallet af transporter vil variere meget og der vil vaere perioder
hvor der ikke tilfgres jord og dage hvor der kan komme op til 50-100 lastbiler.

Adgangsvejens placering ses pd nedenstdende oversigtskort
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Oversigtskort som viser adgangsvejens placering

De naermeste boliger vil pd sigt blive de lokalplanlagte boliger i omrade II. Afstanden fra
det nye boligomrade til adgangsvejen vurderes at veere mindst 60m.

Det er Silkeborg Kommunes vurdering at til og frakgrsel fra anlaegget ikke vil veere til
vaesentlig gene for de omkringboende naboer i form af stgj og stgvgener pa grund af
afstanden p& mindst 60m.

Trafik pa offentlige veje kan ikke reguleres i denne miljggodkendelse.

3.3 Projektets relationer til Miljgbeskyttelseslovens §§ 34,

40a og 39a
Af miljobeskyttelseslovens § 34, stk. 3 fremgar det indirekte, at der i forbindelse
med miljggodkendelsen skal foreligge oplysninger om projektets ejerforhold, bestyrelse og
daglige ledelse, s& miljgmyndighederne kan vurdere, om nogle af disse personer er
omfattet af lovens § 40a, der omhandler kriterier for tilbagekaldelse af en meddelt
godkendelse, naegtelse af godkendelse eller fastsaettelse af saerlige vilkdr om
sikkerhedsstillelse.

Det er i lovens § 40b stk. 1 anfgrt, at Miljgministeren opretter et miljgansvarligheds-
register over de personer og selskaber m.v., der er omfattet af § 40a.
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Ingen i projektets daglige ledelse er anfgrt i dette register.

3.4 Sikkerhedsstillelse

Ingen a&ndringer med tillaeg 1.

Silkeborg Kommune kan, i henhold til lovens §39a stk. 2, ikke stille vilkar om
sikkerhedsstillelse til et projekt omfattet af godkendelsesbekendtggrelsens listepunkt
K206.
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4. Hgring

Udkast til afggrelse om tillaeg til miljggodkendelse har veeret i hgring fra den 7. november
2025 til og med den 21. november 2025 ved ansgger, bygherre, grundejer og
naboejendommene som vurderes, at have en vaesentlig, individuel interesse i sagens
udfald.

Folgende parter er blevet hgrt i forbindelse med tillaeg til denne
miljggodkendelse:

Ansgger og bygherre: Silkeborg Forsyning, Carina Jensen e-mail:
clj@silkeborgforsyning.dk

Grundejer: Silkeborg kommunes vejafdeling: e-mail: Teknik-TeamMyndighed@silkeborg.dk
Grundejer: Silkeborg Kommunes ejendomsafdeling: e-mail: SK ejendomme@silkeborg.dk

Ejere og beboere over 18 ar pa fglgende adresser vurderes at veere parter i sagen, da
anlaegsarbejdet med etablering af stgjvolden udfgres teettere end 60 m fra disse
ejendomme:

- Astrid Lindgrens Vej 3
- Brunbakkevej 12, 8600 Silkeborg

Silkeborg Kommune vurderer, at der ikke er andre parter med en veaesentlig individuel
interesse i sagen.

Silkeborg Kommune har ikke modtaget hgringssvar fra de bergrte parter eller naboer
indenfor hgringsperioden.
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5. Silkeborg Kommunes vurdering

5.1 Stgjvoldens udformning, indretning og drift

Dansk Miljgradgivning har pa vegne af bygherre, Silkeborg Forsyning, ansggt om at sendre
graensevardierne for nyttigggrelse af lettere forurenet jord og forurenet jord i forbindelse
med etablering af en stgjvold mellem motorvejen og Astrid Lindgrens Vej.

Stgjvolden skal reducere stgjen for et kommende boligomrade p& Astrid Lindgrens Vej,
beliggende syd for stgjvolden.

5.1.1 Stgjvoldens udformning

Ingen andringer med tillzeg 1

Stgjvolden vil f& en samlet leengde pé ca. 1,1 km og udfgres med varierende bredder og
hojder. Naermere oplysninger om udformning kan ses pa snittegninger og oversigtskort
med terraenkoter pa bilag 2.

Volden bliver efterfglgende tilplantet som skov. Volden indbyder ikke til faerdsel, pa neer
cykelstien, der skaerer igennem volden.

Stgjvoldens placering i forhold til de eksisterende boliger, motorvejen mv fremgar af
nedenstdende oversigtskort.

=L
MR-,

— |

Ifolge de udfgrte stgjberegninger vil stgjvolden reducere stgjen sa meget, at et stort
omrade syd for motorvejen kan anvendes til boligformal. Ligeledes vil der vaere en
reduktion af stgjbelastningen pa de eksisterende omkringliggende boliger.

I lokalplanen for omradet er stgjvoldens ngdvendighed beskrevet yderligere.

Nyttigggrelse af jorden

Ingen andringer med tillzeg 1

Silkeborg Kommune har vedtaget lokalplan 12-029 omhandlende etablering af bolig- og
institutionsomrdde nord for Alfredsvej (Brunbakkevej) og rekreativt omrade langs
motorvejen i Astrid Lindgrens kvarteret.
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Af lokalplanens pkt. 6.10 fremgar det, at der i delomrade IV skal etableres en stgjvold
langs motorvejen. Stgjvolden skal have en minimumshgjde pa ca. 6,5 meter og en
maksimumhgjde pa ca. 15. meter over eksisterende terraen. Stgjvolden skal etableres
mellem Silkeborgmotorvejen og Astrid Lindgrens Vej, 8600 Silkeborg.

Stgjvolden skal udformes, sa den varierer i hgjden med en bugtende hgjderyg -
stgjvolden bliver derfor ogsa kaldt for “stgjdragen”. Stgjvolden etableres som og skal
bruges som stgjafskarmning for sdvel nye og eksisterende boliger.

Stgjvoldens hgjde og udformning er fastsat med udgangspunkt i stgjberegninger.
Projektet er i sig selv en metode til nyttigggrelse af affald i form af overskudsjord fra
bygge- og anlaegsarbejde. Overskudsjorden erstatter jomfruelige materialer, som ellers
skulle have vaeret anvendt til etablering af stgjvolden for at de kommende boligomrader
kunne overholde de vejledende stgjgraenser for boliger.

Etablering af stgjvolden:

Ingen andringer med tillzeg 1.

Stgjvoldens kerne skal opbygges af ca. 206.000 m3 jord, svarende til ca. 310-370.000
tons. Jorden leveres og indbygges af ekstern part. Jorden bliver sorteret, renset og
undersggt inden transport og indbygning i stgjvolden, jf. jordflytningsbekendtggrelsens
bestemmelser. Den tilfgrte jord overholder Miljgstyrelsens afskaringskriterier for kategori
2 jord, dog er graenseveaerdien for flere immobile stoffer og fraktioner gget.

Mellem stgjvoldens kerne og afdeekningslaget vil der blive udlagt et markeringsnet. Som
afslutning vil der blive udlagt et afdaekningslag pa@ minimum 0,6 meter jord. Denne jord er
omfattet af kategori 1, svarende til ren jord, jf. Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier.
Desuden vil jorden ikke indeholde affald eller jord med tydelig forurening i form af lugt
eller misfarvning. Derudover bliver der etableret bevoksning pa stgjvolden, og stgjvolden
vil efter etablering blive vedligeholdt Igbende.

Kalkstabilisering af jorden vil betyde at jord som ellers skulle have ligget til udtgrring kan
indbygges med det samme, i én arbejdsgang.

Jordmaengder

Ingen aendringer med tillzeg 1.

Jordvoldens kerne opbygges af ca. 206.000 m3 lettere forurenet og forurenet jord,
svarende til 310-370.000 tons. Daeklaget pd 0,6m ren jord forventes at udggre ca. 36.000
m3, svarende til ca. 50-60.000 tons.

I alt skal der bruges ca. 242.000 m3 jord, svarende til 360.000 - 430.000 tons jord.

Karakterisering af tilfgrt jord

Der vil vaere tale om jord uden byggeaffald, asfaltstykker, aske/slagge eller tegn pa
forurening i form af lugt, oliefilm eller misfarvning. Jorden sorteres og undersgges med
udgangspunkt i jordflytningsbekendtggrelsens bestemmelser, inden tilkgrsel og
indbygning i voldanlaegget. De tilfgrte materialer skal overholde greensevaerdierne i vilkar
12.
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P& baggrund af en revideret risikovurdering af 15. marts 2024 fra DMR er fglgende
graenseveerdier (Vilkar 12) gget:

e Kulbrinterne C¢-Cyo, Benzen og BTEX.

Efter gnske fra ansgger er fglgende graensevaerdier blevet reduceret i forhold til
miljggodkendelsen af 22. april 2022:

o Cy-Css, C6-C3s5 (sum),
e Tjeerestofferne benzo(a)pyren og dibenz(a,h)anthracen og PAH total.
e Sum af PFAS (22 stoffer) og PFAS/PFOS (4 stoffer)
e Zink
Afdaekningslag

Graenseveerdierne for jord anvendt som afdaekningslag, er baseret pa Miljgstyrelsens
jordkvalitetskriterier, svarende til ren jord (kategori 1). For saerligt mobile eller flygtige
stoffer er der fastsat graensevaerdier betydeligt under Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier.
Disse veerdier er generelt baseret pa typiske analysetekniske detektionsgraenser. Det
gzlder chlorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter, chrom VI, benzen/BTEX,
MTBE og PFOS/PFAS-forbindelser (22 stoffer). For de lette kulbrinter (C¢-Cyo) er der
fastsat en graenseveerdi pa 10 mg/kg TS.

Kernen

Graenseveerdier for jord anvendt i kernen under afdaekningslaget er baseret pd
Miljgstyrelsens afskaeringskriterier, svarende til lettere forurenet jord (kategori 2).
Graenseveerdien for enkelte immobile stoffer og fraktioner er dog gget til veerdier svarende
til forurenet jord (uden for kategori) pd baggrund af risikovurderingen fra Dansk
Miljgradgivning. Det gaelder tunge kulbrinter (C-Css), nikkel og arsen samt PAH’er.

Som konsekvens af en gget graensevaerdi for tunge kulbrinter, er ogsa graensevaerdien for
totalindholdet af kulbrinter haevet.

Som for afdaekningslaget, anvendes der i kernen reducerede graensevaerdier for seerligt
mobile stoffer (chlorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter, chrom IV, MTBE
og PFOS/PFAS-forbindelser).

For let nedbrydelige kulbrinter (C¢-C;9 0g benzen) anvendes jordkvalitetskriteriet,
svarende til, at der er tale om ren jord. Greensevaerdien for sum af BTEX seettes til
jordkvalitetskriteriet for benzen pa 1,5 mg/kg TS.

Da alle forureningsstoffer normalt ikke vil forekomme samtidigt, vil den gennemsnitlige
koncentration af de enkelte stoffer ligge vaesentligt under greenseveerdierne i vilkar 12.
Som middelbetragtning for hele stgjvoldens kerne, forventes der derfor ikke overskridelser
af miljgstyrelsens afskaeringskriterier.

For stoffer uden en graenseveerdi (vilkar 12), vil Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier veere
gaeldende i bade afdaekningslaget og kernen.
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Jord nyttiggjort i voldanlaegget, forventes ikke vaere forurenet med organisk stof, affald,
neeringssalte eller flygtige/nedbrydelige stoffer.

Anlagsarbejdets udfgrelse

Ingen andringer med tilleeg 1

Adgangen til omradet hvor stgjvolden skal etableres sker via Astrid Lindgrens Vej, se
placering pa Figur 3. Indkgrslen spaerres med et bomanlaeg, som sikrer at der ikke kan
afleveres jord uden der er personale pa pladsen. Personalet skal kontrollere hvor jorden
kommer fra og om jorden overholder de fastsatte vilkar til forureningsindhold mv.

Jorden skal vaere analyseret inden det kan indbygges i stgjvolden. Jordprgver skal udtages
jf. retningslinjer i Jordflytningsbekendtggrelsen. Lastbiler med jord skal kunne aflevere en
folgeseddel, der skal indeholde oplysninger svarende til kravet i
Jordflytningsbekendtggrelsens § 9 om anmeldelse af jordflytninger.

I mange tilfaelde vil et udskrift af kommunens accept af jordflytningen f.eks. fra
www.jordweb.dk indeholde det ngdvendige informationer og kan anvendes som
falgeseddel.

Figur 3: Oversigtskort som viser placeringen af adgangsvejen fra Astrid Lindgrens Vej og
indretningen af arbejdsomradet, samt etapeopdelingen af projektet.
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Egenkontrol
Ingen andringer med tilleeg 1
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Til dokumentation for at miljggodkendelses vilkar respekteres, skal den driftsansvarlige
gennemfgre en grundig egenkontrol. Egenkontrollen skal beskrives i en driftsinstruks og
en driftsjournal.

Driftspersonalet skal kende driftsinstruksen, sa de til enhver tid er klar over hvad de skal
gore og hvordan de handterer de forskellige situationer, der kan opstd. Desuden skal der
fgres en driftsjournal, hvor den daglige drift mm. registreres.

Den projektansvarlige skal sende et eksemplar af driftsinstruksen med de tilhgrende
arbejds-procedurer til myndighedens godkendelse, inden arbejdet kan pabegyndes. Krav
til instruksens indhold fremgar af vilkar 28.

Den driftsansvarlige skal integrere Jordflytningsbekendtggrelsens krav om fglgeseddel
(svarende til anmeldelse/anvisning) for hvert lzes (jf. § 13) i den egenkontrol, der skal
fgres i forbindelse med etablering af stgjvolden.

Der skal udfgres en visuel modtagekontrol af alle jordpartier, der skal indbygges i
stgjvolden. Hvis der konstateres synlig forurening i form af byggeaffald, plastik mv. (inkl.
lugt, misfarvninger eller bygge- og anlaagsmaterialer), skal dette lzes jord afvises og
bortkgres straks. Evt. midlertidigt oplag af afvist jord skal ske i overdaekket, taet
container. Jord med tegn pa forurening ma ikke indbygges i stgjvolden.

Silkeborg Kommune vurderer ikke, at det er ngdvendigt med et permanent miljgteknisk

tilsyn under etableringen af stgjvolden. Tilsynsmyndigheden skal tilkaldes, hvis der sker

spild/uheld eller konstateres tegn pa forurening (misfarvning, lugt eller andet) i jord, der
er aflaesset pa pladsen.

Volden forventes feerdig-etableret i Igbet af 5 ar. Der kan vaere behov for senere
vedligeholdelse f.eks. tilfgrsel af mere jord pa grund af saetninger, erosion mm.

Ved vaesentlige saetninger eller andre skader pa voldanlaegget skal der ske pafyldning af
ren jord, for at forhindre kontakt til underliggende forurenet jord. Markeringsnettet vil
gore det tydeligt, hvornar der er brud pa afdesekningslaget.

Silkeborg Kommune vurderer, at etableringen af voldanlaegget ikke vil medfgre vaesentlige
stagv, stgj eller lugtgener ved de omkringboende naboer. Dette er under forudseetning af,
at de stillede vilkdr overholdes.

5.2 Beskyttelse af jord, grundvand og natur

Matriklen er beliggende udenfor omrader med szerlige drikkevandsinteresser (OSD) samt
udenfor indvindingsoplande til almene vandveerker. Der er ingen vandvaerksboringer inden
for 2.000 m fra projektomradet.

Sydgst for projektomradet er der flere enkeltindvindinger beliggende ca. 400-800 m fra
den planlagte stgjvold. Der er sdledes ingen drikkevandsboringer inden for ca. 400 m fra
projektomradet.

5.2.1 Geologiske og hydrogeologiske forhold
Den nuvaerende terraenkote i projektomradet ligger imellem +68 til +72 m DVR90.
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Omradets geologi fremgar af figur 4. Det vurderes, at det gverste jordlag generelt vil
besta af ca. 3-10 m ler, hvorunder der er sand eller grus. Der kan veere blgd bund i
projektomrddet med saetningsgivende aflejringer af f.eks. tgrv eller gytje.

Der vurderes stedvist at kunne veere terraenneert grundvand i toppen af lerlaget, men ikke
et sammenhangende magasin. Terraennaert grundvand vurderes til dels at strgmme til det
planlagte regnvandsbassin, se regnvandsbassinets placering pa nedenstdende
oversigtskort.

NORD

Omrade med
etablering af stojvold

Regnvandsbassin

AR Lingigren vy

g ; ol
" [
-

; &
§

Omradets primeaere grundvandsmagasin vurderes at vaere frit med et trykniveau ca. 52-62
m.u.t., svarende til ca. 10-20 m under terraen. Region Midtjyllands potentialekort viser et
lokalt kildefremspring vest for projektomradet. Det betyder, at strgmningsretningen under
projektomradet for det primaere grundvand, kan veere bdde sydgstlig i retning mod
Silkeborg Langsg (min. 2.500 m) eller nordgstlig mod Skaegkaer Bak (min. 450 m).

Figur 4: Geologisk tvaersnit gennem projektomrade (nordvest til sydgst) baseret pa
Geoatlas.
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5.2.2 Grundvands- og indvindingsinteresser

Stgjvolden ligger udenfor omréder med szerlige drikkevandsinteresser (OSD) og

udenfor indvindingsoplande til almene vandvarker. Der er ingen vandvarksboringer inden
for 2.000 m fra projektomradet.

Nedstrems projektomradet er der flere enkeltindvindinger beliggende ca. 400-800 m fra
stgjvolden.

5.2.3 Pavirkning af grundvandet med forurenede stoffer

Projektomradets primaere grundvand vurderes at veere beliggende 10-20 m u.t. og
beskyttet af ca. 3-10 m ler. I risikovurderingen foretages der konservative beregninger,
hvor der anvendes 5 m umaettet og 20 m meaettet zone.

Figur 5: Placering af projektomrade (orange markering) og naerliggende boringer. Bla
streger angiver potentialelinjer fra Region Midtjyllands potentialekort
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DMR har lavet en beregning af sdvel transporttider og JAGG-beregninger som viser hvilke
koncentrationer eventuelle forurenede parametre vil medfgre f.eks. til grundvandet, hvis

disse stoffer ikke bindes i jorden.

DMR vurderer, at forurenede stoffer med en beregnet transporttid pa8 mere end 200 ar er
immobile. Da alle PAH’er, tungmetaller inkl. barium og kulbrinter fraktionerne C;,-C5 0g
C50-C35 har en samlet transporttid pé’l mere end 200 ér, vurderes alle forureningsstofferne
reelt at kunne betragtes som immobile. Derfor vurderes det, at de forhgjede
koncentrationer for nogle af stofferne, ikke at pdvirke omradets primaere grundvand p3

hverken kort eller lang sigt.

For C¢-Cyo9 0g BTEX fraktionen hvor graensevaerdien er haevet til indholdet svarende til ren
jord vurderes dette indhold ikke at kunne medfgre en vaesentlig pavirkning af

grundvandet, beliggende minimum 9-15 m u.t.
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5.2.4 Vurdering af overfladevand og natur

Der er ikke beskyttet overfladevand eller naturomrader inden for projektomradet (§3 efter
naturbeskyttelsesloven eller Natura2000-omrader). Projektomradet vil dog omfatte et
regnvandsbassin.

Ud for det sydvestligste hjgrne af stgjvolden er der en §3 beskyttet sg p& matr. 15p Balle
By, Balle. S@en er beliggende minimum 20 m fra den planlagte graense for stgjvolden og
pa den anden side af en ny vej. Derudover er der yderligere 3 mindre sger beliggende
inden for 150-250 m af den planlagte stgjvold. Der vurderes ikke at vaere hydraulisk
kontakt mellem sgerne og omradets primaere grundvandsmagasin (frit magasin), som
ifglge regionens terraen- og potentialekort er beliggende ca. 15 m u.t. ved sgerne.

Ca. 280 m mod sydvest er der en mindre §3-beskyttet mose, der vurderes at kunne vaere
hydraulisk kontakt med det primaere grundvand, men mosen er ikke beliggende i
grundvandets strgmningsretning.

DMR har dog valgt mosen som udgangspunkt for risikovurderingen, da den er naermeste
recipient med hydraulisk kontakt til fgrstkommende grundvandsmagasin.

P& nedenstdende oversigtskort ses placeringen af stgjvolden (orange markering), §3-
beskyttet overfladevand og naturomrader. Kurverne angiver nuvaerende terraenkoter.

00

ROaak

Beregning af transporttid i jord og grundvand
Der er udfgrt transportberegninger med henblik pd at vurdere, hvorndr ovennaevnte
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stoffer teoretisk set kan spredes til naerliggende indvindingsboringer, overfladevand og
naturomrader.

Der regnes desuden p% kulbrintefraktionen C;4-C;o, der generelt kan have en vis mobilitet
i jord og grundvand.

Beregningerne foretages ikke for stofferne MTBE, PFAS/PFOS og chlorerede
oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter), da disse ikke vil eller ma forekomme i
koncentrationer, som overskrider den analysetekniske detektionsgraense.

For C4-C10 og benzen/BTEX fastsaettes graensevaerdi svarende til ren jord.

Beregningerne baseres pa tilbageholdelsen af stofferne som fglge af adsorption. Der
regnes bade pa vertikal og horisontal transport.

Transportberegningerne foretages med udgangspunkt i modelparametre fra
Miljgstyrelsens JAGG-model (JAGG 2.1). Derudover anvendes Koc- og Kd-veerdier fra
litteraturen. Den naturlige nedbrydning af kulbrinter og PAH’er medregnes ikke.

P& den baggrund vurderer DMR, at de beregnede vertikale transporthastigheder pa mindre
end 10 cm/ar at vaere ensbetydende med, at stoffet kan betragtes som immobilt i jord og
grundvand. Ligeledes vurderer DMR, at de samlede transporttider til naermeste recipient
pd over 200 &r indikerer, at det pageeldende stof i praksis ikke vil medfgre en pavirkning
af recipienten.

For yderligere beregningsforudsaetninger henvises til risikovurdering, se afsnit 7
"Ansggning og miljgteknisk beskrivelse”.

Konklusion

Konservative transportberegninger viser, at de samlede transporttider til den naermeste
recipient vil vaere mellem 200 ar og 1.000 &r. Transporttiderne illustrerer, at stofferne
reelt kan betragtes som immobile i jord og grundvand og ikke vil pavirke naerliggende
overfladevand eller naturomrader pa hverken kort eller lang sigt.

Med baggrund i DMRs risikovurdering af de beregnede meget hgje transporttider bade
vertikalt og horisontalt, er det Silkeborg Kommunes vurdering, at det planlagte projekt,
med de vilkarsfastlagte graensevaerdier, ikke udger en risiko for pdvirkning af naturen i
omradet.

Silkeborg Kommune vurderer at der ikke er nogen risiko for, at voldanlaagget kan
medvirke til tilstandsaendring af de §3 beskyttede recipienter eller regnvandsbassinet.

5.3 Vurdering af stgj

Aktiviteterne med modtagelse og indbygning af jord i stgjvolden ma kun foregd i
tidsrummet Kl. 7 - 18 pd hverdage. Det forventes, at der kun vil vaere fa timers aktivitet
pr dag.

Der vil i Igbet af de 5 ar hvor stgjvolden etableres, blive bygget boliger pa arealerne syd
og gst for stgjvolden, se nedenstaende overskort fra lokalplanen.
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Figur 6: Oversigtskort som viser placeringen af de kommende boliger i omradet.
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Placering af stgjvolden (projektomrade IV). Boligomraderne syd for stgjvolden er markeret

som omrade I og II
Der ligger endnu ikke nogen planer for hvorndr boligerne i omrade I og II bygges, men i
praksis skal stgjvolden imellem motorvejen og boligerne vaere etableret, fgr boligerne kan

tages i brug.
Stgjvolden betragtes som et bygge- og anlaegsarbejde som skal miljggodkendes fordi det
straekker sig over en leengere periode. Silkeborg kommunes forskrift til begraensning af
gener i forbindelse med bygge- og anlaegsarbejde fastseetter en stgjgraense pa 70dB for

bygge- og anlaegsarbejde.
DMR har udarbejdet en stgjberegning af 23. februar 2024 som viser, at stgjgreensen pa 70
dB kun kan overholdes ved de nezerliggende boligerne bade ved etablering af volden i

terraen og i hgjden.

Stgjkilderne bevaeger sig rundt pa anlaagsomradet og vil kun kortvarigt veere pa det
samme sted i laengere tid. Det er ogsd forskelligt hvor og hvorndr maskinerne er i drift.
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Det er oplyst, at anlaegsarbejdet pa jordvolden vil foregd i etaper, startende fra sydvest
mod nordgst. Denne prioritering sandsynligger, at anleegsarbejdet vil vaere ndet et stykke
mod nordgst, fgrend boligerne er klar til indflytning. Derefter vil arbejdet pabegyndes fra
nordgst mod sydvest og til slut vil det midterste omrade blive etableret.

I stgjberegningen er der regnet med fglgende maskiner og stgjkilder.

Tabel med oversigt over anvendt materiel og k@retgjernes kildestyrker

K{IE:)Ie Stojkilde Hajde over terraen Driftstid TLi?s;;E;e),
1 Lastbil - Karsel 20 km/t 1,5m/9m 100% 105,7
2 Gravemaskine 2m/9,5m 100% 112
3 Gummiged 2m/9,5m 100% 106
4 Kalkstabiliseringsanlzeg 1,5m/9m 100% 91
5 Gravemaskine 2m/9,5m 100% 112
6 Gummiged 2 m/9,5m 100% 106
7 Dumper 2m/9,5m 100% 105,7
8 Dozer 2m/9,5m 100% 116,6
9 Tromle/vibrator 1,5m/9m 100% 109,6

Tabel. Beskrivelse af stgjkilder

Der er fastsat vilkar om, at projektets samlede bidrag til stgjbelastningen ved de
naermeste boliger ikke m& overstige nedenstdende stgjgraenser

Ugedag Tidsrum Reference Stgjgreense
-tidsrum i dB(A)
timer

Mandag-fredag | 07:00-18:00 8 70

Silkeborg Kommune vurderer, at stgjbelastningen i forbindelse med etableringen af
stgjvolden ikke vil overskride de stgjgraenser, som er fastsat som vilkar. Der meddeles
ikke tilladelse til lgrdagsdrift. Silkeborg Kommune falger her principperne i Silkeborg
Kommunes Forskrift stgjende og vibrerende bygge- og anlaegsarbejder, hvor hgjere
stgjbidrag end de vejledende graenseveaerdier tillades i en midlertidig periode mod at der er
ro p& andre tider inkl. Igrdag.

5.4 Vurdering af BAT

Projektet er i sig selv en metode til nyttigggrelse af affald i form af overskudsjord fra
bygge- og anleegsarbejde. Overskudsjorden erstatter jomfruelige materialer, som ellers
skulle have veaeret anvendt til etablering af stgjvolden.

Der frembringes ikke affald i forbindelse med etablering af stgjvolden.

Ved lokale muligheder for nyttigggrelse af jord, begraenses ngdvendigheden af transport
med jord, og dermed mindre CO,-udledning.

Nyttigggrelse af lettere forurenet og forurenet jord anser Silkeborg Kommune for at vaere
bedst tilgaengelige teknologi.
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Silkeborg kommune vurderer, at projektet lever op til BAT.

5.5 Egenkontrol

Til dokumentation for at vilkarene i denne miljggodkendelse overholdes, skal den
driftsansvarlige gennemfgre en grundig egenkontrol. En del af egenkontrollen bestar i, at
den driftsansvarlige skal beskrives den daglige drift i en driftsinstruks og driftspersonalet
skal instrueres heri, sd de til enhver tid er klar over hvad de skal ggre og hvordan de
h&ndterer de forskellige situationer, der kan opsta. Desuden skal der fgres en
driftsjournal, hvor den daglige drift registreres.

Den driftsansvarlige skal fremsende et eksemplar af driftsinstruksen med de tilhgrende
procedurer til myndighedens godkendelse, inden arbejdet kan pabegyndes. Krav til
indhold fremgar af vilkar 27-31.

Den driftsansvarlige kan med fordel integrere Jordflytningsbekendtggrelsens krav om
folgeseddel (svarende til anmeldelse/anvisning) for hvert lzes (jf. § 13) i den egenkontrol,
der skal fgres i forbindelse med etablering af stgjvolden. Fglgesedlen kan vaere
kommunens anvisning af jordflytningen i www.jordweb.dk.

Der skal udfgres en visuel modtagekontrol af alle jordpartier, der skal indbygges i
stgjvolden. Hvis der konstateres synlig forurening (inkl. lugt, misfarvninger eller bygge- og
anlaagsmaterialer), skal dette laes jord afvises og bortkgres straks. Evt. midlertidigt oplag
af afvist jord skal ske i overdeekket, teet container.

Silkeborg Kommune vurderer, at det ikke er ngdvendigt med et permanent miljgteknisk
tilsyn under etablering af stgjvolden, men bygherren skal stille miljgteknisk tilsyn til
radighed for den driftsansvarlige, hvis der sker spild/uheld eller konstateres tegn pa
forurening (misfarvning, lugt eller andet) i jord, der er afleesset pa pladsen.

Efter anlaegsfasen er gennemfgrt har Silkeborg Kommune stillet krav om dokumentation
for at jorden som efterfglgende skal anvendes til rekreative formal dokumenteres rene

5.6 Unormale driftssituationer

Ingen andringer med tillzeg 1

Ansggningen har ikke beskrevet driftsforstyrrelser og uheld. Vi vurderer, at der kan opsta
risiko for forurening i forbindelse med handtering og opbevaring af olie og kemikalier,
herunder pafyldning af dieselolie pa tanke eller maskiner, samt ved skader/utaetheder pa
maskiner, og som fglge heraf spild af olie.

Vi finder, at det i sddanne tilfselde er vigtigt, at spild opsamles hurtigst muligt, og at jord
der er blevet forurenet, straks opgraves. Den driftsansvarlige skal straks tilkalde det
miljotekniske tilsyn, som bygherren stiller til radighed. Derfor stiller vi vilkar om dette, se
vilkar 13-17.

Silkeborg Kommune stiller ogsa krav om, at der skal udarbejdes en driftsinstruks, sa
personalet altid er klar over, hvordan de skal handtere driftsforstyrrelser og evt. uheld.

I tilfaelde af uheld eller driftsforstyrrelser, der medfgrer vaesentligt udslip til omgivelserne,
(luft, jord, vand eller kloak), skal virksomheden dertil straks ringe 112.
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Hvis der sker driftsforstyrrelser eller uheld, som kan medfgre vaesentlig forurening eller
fare herfor, skal virksomheden, jf. miljgbeskyttelsesloven § 71, straks underrette
tilsynsmyndigheden og beskrive alle de relevante aspekter af situationen. Underretningen
bevirker ingen indskraenkning i pligten til at begreaense fglgerne af uheldet effektivt i form
af afvaergeforanstaltninger sa forureningen ikke pavirker jord, grundvand eller recipienter i
omradet. Ligesom det ikke fritager for forpligtigelsen til at genoprette den hidtidige
tilstand. Ovennaevnte er lovbundne krav, hvorfor det ikke er medtaget som vilkar i
miljggodkendelsen.

5.7 Samlet vurdering

Det er Silkeborg Kommunes vurdering, at bygherre og ansgger har truffet de ngdvendige
foranstaltninger til at forebygge og begraense forurening ved anvendelse af bedste
tilgeengelige teknik ved nyttigggrelse af forurenet jord til opbygning af en stgjvold imellem
motorvejen og Silkeborg by.

Med baggrund i DMRs risikovurdering og de beregnede meget hgje transporttider bade
vertikalt og horisontalt er retvisende, er det Silkeborg Kommunes vurdering, at det
planlagte projekt, med de vilkdrsfastlagte graenseveerdier, ikke udggr en risiko for
omradets arealanvendelse, grundvand, drikkevand eller overfladevand og natur.

Silkeborg Kommune vurderer, at stgjvolden kan etableres pa stedet uden at pafgre
omgivelserne med forurening i form af stgj, stgv, lugt mm. som er uforenelig med
hensynet til omgivelsernes sarbarhed og kvalitet. Dette er under forudsaetning af, at
anlaegget opfgres som beskrevet i ansggningen samt at de stillede vilkar overholdes.
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6. Forhold til loven
6.1. Lovgrundiag

Miljogodkendelsen

Godkendelsen omfatter de miljgmaessige forhold der er defineret i Miljgbeskyttelseslovens
kapitel 5 og Godkendelsesbekendtggrelsen. Godkendelsen er saledes ikke en godkendelse
af arbejdsmiljget efter Lov om arbejdsmiljg, som administreres af Arbejdstilsynet.

Listepunkt
Aktiviteten er omfattet af Listepunkt K206 Nyttigggrelse og bortskaffelse af affald.
Nyttigggrelse af ikke farligt affald jf. Godkendelsesbekendtggrelsen.

Miljevurderingslioven

Stgjvolden er omfattet af bilag 2 i Miljgvurderingsloven. Stgjvolden er omfattet af punkt
11b Bortskaffelse af affald. Der er i forbindelse med miljggodkendelsen af 22. april 2022
foretaget en VVM-screening af projektet.

Silkeborg Kommune har vurderet, at ggede graenseveardier for C6-C10, BTEX og barium i
dette tillaeg greensevaerdier for til miljggodkendelsen ikke har nogen vaesentlig skadelig
indvirkning pa miljget, og at sendringerne derfor ikke skal screenes efter
miljgvurderingsloven, bilag 2 punkt 13b Bortskaffelse af affald.

Vurdering af Natura-2000 omrader

Ingen aendringer: Ifglge § 7 stk. 1 i Bekendtggrelse om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrdder samt beskyttelse af visse arter nr. 1828 af 16.
december 2015, skal der fgr der traeffes afggrelse efter Miljgbeskyttelseslovens § 33
foretages en vurdering af, om projektet kan pavirke et Natura 2000-omrade
(habitatomrdder og fuglebeskyttelsesomrader samt Ramsaromrader) vaesentlig. Dette
omfatter en vurdering af projektets potentielle indflydelse pa udpegningsgrundlaget
(naturtyper samt arter) for de internationale naturbeskyttelsesomrader.

Neermeste Natura 2000 omrade er Silkeborgskovene som ligger mere end 3 km syd for
stgjvolden. P& grund af den store afstand er det Silkeborg Kommunes vurdering, at ikke
sker en pavirkning af Habitatomraderne.
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Oversigtskort som viser placeringen af de naermeste naturomrader i forhold til
projektomradet. Naermeste natura2000 omrade ligger mere end 3 km syd for stgjvolden.

Da jordvolden etableres pa landbrugsjord, forventes det ikke at vaere et egnet levested for
bilag IV-arter eller rgdlistede arter. Silkeborg Kommune har ikke kendskab til forekomst af
bilag IV-arter pa arealet.

Silkeborg Kommune har ikke kendskab til forekomst af rgdlistede dyre- eller plantearter
inden for projektens omrade, som er optaget p@ Habitatdirektivets bilag IV.

Det vurderes, at projektens drift ikke kan skade eller gdelaagge yngle- eller rasteomrader
for dyrearter pa bilag IV eller gdelaegge plantearter optaget pa samme bilag.

6.2. Tilsyn med projektet
Silkeborg Kommune er tilsynsmyndighed og har, pa ethvert tidspunkt, ret til at kontrollere
at ovennavnte vilkar overholdes.

6.3. Offentligggrelse og klagevejledning

Tillaeg nr. 1 til miljsgodkendelsen er offentliggjort pa Silkeborg Kommunes hjemmeside
den 21. november 2025.

De andrede vilkar i afggrelsen kan senest 4 uger fra afggrelsen er meddelt og
annonceringen paklages til Miljg- og Fadevareklagenaevnet.

Klageberettigede er ansggeren, bygherre, Styrelsen for patientsikkerhed og enhver, der
har veesentlig, individuel interesse i sagens udfald, samt visse landsdakkende
organisationer, som er naevnt i Miljgbeskyttelseslovens § 99 og 100.

Du klager via klageportalen, som du finder via borger.dk eller virk.dk. Du logger pa
klageportalen med Nem-ID. En klage er indgivet, ndr den er tilgaengelig for Silkeborg
Kommunen via klageportalen. Nar du klager, skal du betale et gebyr pa 900 kr. for
borgere og 1.800 kr. for projekter, organisationer og offentlige myndigheder.
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I klageportalen sendes din klage automatisk fgrst til Silkeborg Kommune. Hvis Silkeborg
Kommune fastholder afggrelsen, sender kommunen klagen videre til behandling i naevnet
via klageportalen. Du far besked om videresendelsen.

Miljg- og Fgdevareklagenesevnet afviser din klage, hvis du sender den uden om
klageportalen, medmindre du er blevet fritaget for brug af klageportalen. Hvis du gnsker
at blive fritaget for at bruge klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til
Silkeborg Kommune. Kommunen videresender din anmodning til naevnet, som herefter
beslutter om, du kan fritages. Se betingelserne for at blive fritaget pd klagenaevnets
hjemmeside: https://naevneneshus.dk/

Klagefristen udlgber 4 uger efter, at afggrelsen er meddelt. Er afggrelsen offentligt
bekendtgjort, regnes klagefristen altid fra det tidspunkt afggrelsen er offentliggjort. Hvis
klagefristen udlgber pa en lgrdag eller helligdag, forlaenges klagefristen til den fglgende
hverdag.

Afggrelsen ma ikke udnyttes for klagefristens udlgb. I tilfeelde af klage ma afggrelsen ikke
udnyttes, fgr sagen er afgjort af Miljg- og Fgdevareklagenavnet, medmindre naevnet
bestemmer andet. En klage over godkendelsen har ikke opsaettende virkning for sa vidt
angar retten til at udnytte godkendelsen, med mindre Miljg- og Fgdevareklagenaevnet
bestemmer andet. Udnyttelse af godkendelsen sker imidlertid pd eget ansvar.

Eventuelle sggsmal ved domstolene til provelse af denne afggrelse skal ifslge
Miljgbeskyttelseslovens § 101 anlaegges inden 6 maneder efter, at tilleegsgodkendelsen er
meddelt.

6.4. Liste over modtagere af kopi af afggrelsen

Silkeborg Kommune har underrettet fglgende om afggrelsen:

- Styrelsen for patientsikkerhed (senord@sst.dk )

- Danmarks Naturfredningsforening (dnsilkeborg-sager@dn.dk )

- Ansgger og bygherre: Silkeborg Forsyning, Carina Jensen: clj@silkeborgforsyning.dk

- Grundejer: Silkeborg kommunes vejafdeling: e-mail: teknik-
teammyndighed@silkeborg.dk

- Grundejer: Silkeborg Kommunes ejendomsafdeling: e-mail:
SK_ejendomme@silkeborg.dk

6.5. Lov- og vejledningsgrundlag

Der er i godkendelsen truffet afggrelse i henhold til:

Miljobeskyttelsesloven
Bekendtggrelse af lov om Miljgbeskyttelse nr. 5 af 3. januar 2023 med senere andringer.

Godkendelsesbekendtggrelsen
Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomheder nr. 1083 af 9. august 2023 med
senere andringer.

Stgjvejledningen
Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984, "Ekstern stgj fra projekter”.
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Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993, "Beregning af ekstern stgj fra projekter”.
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7. Ansggning og miljoteknisk beskrivelse
I nedenstdende afsnit beskrives de vaesentligste omrader i ansggningen.

Miljoteknisk beskrivelse af det ansggte projekt

Der anvendes lettere forurenet og forurenet jord som nyttigggres i en stgj- og
afskarmende vold mellem Silkeborg-motorvejen og et nyt boligomrade ved Astrid
Lindgrensvej, 8600 Silkeborg (matr. 15g, 15k, 11i Balle By, Balle).

Stgjvolden er en del af lokalplan 12-029 for omradet. Stgjvoldens hgjde og udformning er
som udgangspunkt fastsat med udgangspunkt i stgjberegninger. Stgjvolden bliver en del
af et rekreativt omrade benaevnt "Stgjdragen” med et samlet areal pa ca. 80.000 m2.

Det pataenkes at nyttiggare lettere forurenet og forurenet jord i stgjvolden som erstatning
for jomfruelige materialer fra en grusgrav eller lignende. I den forbindelse etableres en
midlertidig jordtip, hvor jorden kan modtages og derefter indbygges i voldanlaegget.
Jorden overdaekkes til slut af minimum 0,6 m ren jord samt bevoksning.

Risikovurderingen omfatter en vurdering af den risiko, som projektet vurderes at udggre
for:

e Den planlagte arealanvendelse som rekreativt omrade.

e Omradets grundvands- og drikkevandsinteresser.

e Nzerliggende overfladevand og naturomrader.

Projektbeskrivelse og tilkgrt jord

Ingen andringer med tillaeg 1

Figur 1 viser den planlagte placering af voldanlaegget i Balle syd, for Silkeborg-
motorvejen. Volden vurderes, at fa en maksimal kote langs motorvejen pa 77-85 m
DVR90, svarende til ca. 5-15 m over det omkringliggende terraen. Den endelige
dimensionering er ikke afsluttet pd nuveerende tidspunkt.
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Figur 1: Placering af stojvolden (projektomrade IV).

Udover voldanlaegget, omfatter projektet etablering af et regnvandsbassin tilknyttet de
boliger, som opf@res syd for projektomradet. Driften af regnvandsbassinnet vil blive
varetaget af Silkeborg Forsyning. Basinnet etableres med tzet bund og regnvandsledninger
til tilfgrsel og bortledning af regnvand.

Af geotekniske hensyn til voldens stabilitet afgraves muld og andre saetningsgivende
aflejringer inden etablering af volden. Voldens kerne opbygges af lettere forurenet eller
forurenet jord.

Volden afsluttes yderst med et afdaekningslag af minimum 0,6 m ren jord, som bl.a.
omfatter afgravet muldjord. Afslutningsvis beplantes voldens overflade. Ved ophold p& det
feerdige voldanlaeg vil der sdledes ikke veere risiko for direkte kontakt med forurenet jord.

Der vil ligeledes blive indbygget minimum 0,6 m ren jord omkring det planlagte
regnvandsbassin og tilhgrende regnvandsledninger, sa der ikke er direkte kontakt til
forurenet jord. I det endelige voldanlaeg vil ren og forurenet/lettere forurenet jord blive
adskilt af et markeringsnet.

Jordmaengder

Ingen andringer med tilleeg 1

Jordvoldens kerne opbygges af ca. 206.000 m3 lettere forurenet/forurenet jord, svarende
til 310-370.000 tons. Daeklaget af ren jord forventes at udggre ca. 36.000 m3, svarende
til ca. 60-70.000 tons. Dertil kommer afgravet muldjord/overjord, som genanvendes pa
lokaliteten.
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Karakterisering af tilfgrt jord
Der vil vaere tale om jord eller jordlignende materialer uden byggeaffald, asfaltstykker,
aske/slagge, eller tegn pa jordforurening i form af lugt eller misfarvning.

Jorden sorteres og undersgges med udgangspunkt i jordflytningsbekendtggrelsens
bestemmelser, inden tilkgrsel og indbygning i voldanlaegget. De tilfgrte materialer skal
overholde granseveardierne vist i tabel 1.

Graenseveerdierne for jord anvendt som afdaekningslag, er som udgangspunkt baseret pa
Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier, svarende til ren jord (kategori 1). For sarligt mobile
stoffer er der dog fastsat graenseveerdier betydeligt under Miljgstyrelsens
jordkvalitetskriterier, hvis sddanne er fastsat. Disse veerdier er generelt baseret pa typiske
analysetekniske detektionsgraenser eller lige over detektionsgraenserne.

Dette gaelder for chlorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter, chrom 1V,
benzen/BTEX, MTBE og PFOS/PFAS-forbindelser (22 stoffer), mens indholdet af lette
kulbrinter (C¢-Cyo) er fastsat til 10 mg/kg TS.

Graenseveerdier for jord anvendt i kernen er baseret pd Miljgstyrelsens afskeaeringskriterier,
svarende til lettere forurenet jord (kategori 2). Graenseveaerdien for enkelte immobile
stoffer og fraktioner er dog gget til vaerdier svarende til forurenet jord (uden for kategori).
Det geelder tunge kulbrinter (Cy9-Css), nikkel og arsen samt PAH’er.

Som konsekvens af en sendret greensevaerdi for tunge kulbrinter, er ogsa graensevaerdien
for totalindhold af kulbrinter ogsa aendret.

Da alle forureningsstoffer normalt ikke vil forekomme samtidigt, vil den gennemsnitlige
koncentration af de enkelte stoffer i den tilfarte jord, forventeligt ligge vaesentligt under
de foresldede graensevaerdier i tabel 1. Som middelbetragtning for hele stgjvoldens kerne,
forventes derfor ikke overskridelser af Miljgstyrelsens afskaeringskriterier.

For stoffer uden en graensevaerdi i tabel 1, vil Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier vaere
geeldende i b&de afdaekningslaget og kernen.

Driftstid
Anlaegget vil veere 8bent mandag til fredag fra kl. 7-18. Der sggt om drift ogsa Igrdag K.
7-14.

Til- og frakgrsel

Ingen andringer med tillzeg 1

Adgangen til projektomradet sker via Astrid Lindgrens Vej. Indkgrslen spaerres med et
bomanlaeg, som sikrer hvem der kommer med jord. Jorden vejes inden den kan kgres i
stgjvolden.

Der skal tilfgres ca. 430.000 tons jord fordelt over 5 ar. Det giver i gennemsnit 15-20
transporter om dagen. Antallet af transporter vil variere meget, og der vil vaere perioder
hvor der slet ikke tilfgres jord og dage hvor der kan komme op til 50-100 lastbiler.

Driftsuheld
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Ingen andringer med tilleeg 1
Der er risiko for uheld ved h&ndtering af dieselolie/hydraulikolie.

Anlaeggets indretning

Anleegget kan indrettes med kalkstabilisering.

Projektet indrettes s& der kun kan afleveres jord ndr der er en person pa pladsen. Et
mindre omrdde indrettes til afleesning af rabatjord, s opfyldningen med ren jord og
rabatjord kan fglges ad i hgjden

Ravarer og affaldsfaktioner

Ingen aendringer med tillaeg 1

Jordvoldens kerne opbygges af ca. 206.000 m?3 lettere forurenet/forurenet jord, svarende
til 310-370.000 tons.

Daklaget af ren jord forventes at udggre ca. 36.000 m3, svarende til ca. 50-60.000 tons.

Stgj
Stgjvolden er en del af lokalplan 12-029 for omradet. Stgjvoldens hgjde og udformning er
fastsat med udgangspunkt i stgjberegninger.

Der er udarbejdet 2 stgjnotater for Astrid Lindgrens kvarteret, der tilsammen viser at med
den store jordvold med skaerm ovenpa, samt en lille vold ved Astrid Lindgrens Vej kan
stgjgraenserne til de kommende boliger overholdes.

Der er desuden udarbejdet en stgjberegning som viser hvordan de omkringboende
pavirkes i forbindelse med etableringen af stgjvolden.

Grundvand

Ingen endringer med tilleeg 1

Matriklen er beliggende udenfor omrader med szerlige drikkevandsinteresser (OSD) samt
udenfor indvindingsoplande til almene vandveaerker. Der er ingen vandvaerksboringer inden
for 1.000 m fra projektomradet.

Sydgst for projektomrddet er der flere enkeltindvindinger beliggende ca. 300-800 m fra
den planlagte stgjvold. Den naermeste enkeltindvinding er DGU-nr. 87.108B placeret pa
Astrid Lindgrensvej 5. Boringen er indtil 2006 anvendt til husholdnings- og
landbrugsformal, men i Jupiter er der ikke oplysninger om oppumpede maengder efter
2006. Boringen er filtersat i kote 34-36,5 m DVR90, svarende til 38,5-41 m u.t. Boringen
er i 1950 pejlet til kote 53 m DVR90, svarende til 22 m u.t. Boligen p& Lindgrensvej 5
bibeholdes, jf. lokalplanen. Der er sdledes ingen drikkevandsboringer inden for ca. 300 m
fra projektomradet.

Beregningsresultater

Transporttider og -hastigheder

Tabel 3 viser de anvendte veaerdier for Kd samt de beregnede retardationsfaktorer og
transporttider for vertikal transport til fgrstkommende grundvandsmagasin og horisontal
transport til neermeste recipient. Tabel 4 viser transporthastigheder for vertikal og
horisontal transport. Da der ikke tillades chrom (VI) i voldanlaegget, er total-chrom
angivet som chrom (III).
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Stof

Ka (L/kg)

Vertikal transport (ar)

Horisontal transport (ar)

Samlet transporttid

R z=50m

R z=280m

(ar)

IBly

100

974 1.497

379 673

2.200

Cadmium

20

196 301

77 136

440

I'N"i'k'lé'él' e

Chrom (III)

23

20

225 346
196

301

88 156

77 136

500
440

Kobber

100

20

974

196 301

1.497

379
77 136

673

2.200
440

Zink

20

196 301

77 136

440

Arsen

20

196

301
974

77 136
379

440
2.200

Barium

Kulbrinter, | . |

C10-C2o

14

460

137

4.478 6.883

211

54 96

1739

3.088

310

10.000

|Ku|brinter,
C20-Css

5,3 x 10°

5,2x10°%| 7.967.152

2 x 108 3.572.877

> 10.000.000

Sum af kul-
brinter

100

974 1.497

379 673

2.200

PAH total

Benz(a)pyren|

40

34

390
335

600

515

152 270

131

232

870
750

Dibenz(a,h)

anthracen

151

1.474 2.266

573 1.017

3.300

Sammenstilling af Kd-vaerdier, retardationsfaktorer og beregnede transporttider fra

projektomradet til naermeste overfladevand.
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Stof Vertikal transporthastighed (cm/ar) Horisontal transporthastighed (cm/ar)
[BlY 0,33 42

Cadmium 1.7 210

|Kobber 0,33 42

IKVTkSBlV 17 210

Arsen 17 210

Antimon 0,33 42

Barium 54 290

Kulbrinter,

CoCo W 007 e
Kulbrinter,

Co-Cos | . O0OC0E3 | ... 0oor:s
Sum af kul-

PAH total 0.83 100

Benz(a)pyren| 0,97 120

Dibenz(ah) |
anthracen 0,22 28

Resultaterne viser vertikale transporttider gennem 5 m umaettet zone (sand) for alle
medtagne stoffer p& >200 &r og for de fleste stoffer >1.000 ar. Den vertikale
transporthastighed er beregnet til ca. 0,000063-2,4 cm/ar, hvilket demonstrerer, at
stofferne reelt set er immobile. Der vurderes derfor ikke at vaere en risiko for pavirkning af
omradets primaere grundvand, som vurderes at vaere beliggende 9-15 m u.t. og beskyttet
af minimum 1,5 m ler.

Den beregnede horisontale transporttid er 96-3.600.000 ar. Den horisontale transporttid
er mindre end den vertikale, bl.a. som fglge af en antaget hgj hydraulisk gradient (4,5%).
For alle stoffer i beregningen er den samlede transporttid >300 ar selvom der er anvendt
steerkt konservative forudsaetninger, som tidligere gennemgaet.

Kildestyrkekoncentration i forurenet jord

I tabel i dette afsnit er der pa baggrund af Kd estimeret en porevandskoncentration for
kernen af forurenet jord (Cporevand). Denne kan betragtes som kildestyrkekoncentrationen
for eventuel nedsivning til grundvandet. Den beregnede vaerdi betragtes som den
maksimalt mulige koncentration, idet middelkoncentrationen for de enkelte stoffer og
fraktioner i den genanvendte jord i praksis, vurderes at vaere lavere end graensevaerdierne
i tabel 1, der er benyttet til koncentrationsberegningen.

Desuden antages koncentrationen af adsorberet stof er vaere den samme som
totalindholdet.
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Dette vurderes ikke at veere tilfeeldet, da en vis andel vil findes i porevandet. Derfor er
beregningen ekstremt konservativ, men giver et billede af hvilke stoffer, der vil have de
hgjeste koncentrationer i kernen.

Stof Cporevand (Hg/L)
Bly 4.000
Cadmium 250
Chrom (III) 43.478
Nikkel 4.500
Kobber 10.000
Kvikselv 150
Arsen 2.500
Antimon 8.000
Barium 15.857
Kulbrinter, Ci0-Czo 207
Kulbrinter, Coo-Css 0,94
Sum af kulbrinter 5.000
PAH-total 1.250
Benz(a)pyren 146
Dibenz(a,h)anthracen 33

Tabel 6.1: Porevandskoncentrationer i kernen af voldanlaagget beregnet ud fra de makismalt
tilladte koncentrationer.

De beregnede porevandskoncentrationer for forurenet jord i kernen er maksimalt 250 pg/L
for benz(a)pyren og dibenz(a,h)anthracen, C;p-Cyg, C50-Css, cadmium og kviksglv. Den
beregnede koncentration er maksimalt 2.500 pg/L for arsen og PAH-total. For de gvrige
komponenter er der estimeret en porevandskoncentration pa op til 75.000 pg/L (zink) i
den forurenede jord.

Relativt hgje porevandskoncentrationer for nogle stoffer i voldanleegget er dog ikke
ensbetydende med, at stofferne spredes i vaesentlig grad uden for den forurenede jord.
Dette illustreres at transportberegningerne, som tidligere er beskrevet.

Det skal naevnes, at kildestyrkekoncentrationen i kernen vil veere faldende over tid, da
den mest mobile forurening vil udvaske fgrst. Efter eksempelvis 30-50 ars udvaskning
forventes udvaskningen at vaere meget begraenset.

Fortynding i ferstkommende grundvandsmagasin

Tabellen i dette afsnit viser resultater af grundvandsberegninger i JAGG 2.1 med
opblandede koncentrationer pa trin 1 og 2 uden hensyntagen til tilbageholdelse i
jordmatricen og med en utgmmelig kilde.
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Der er kun regnet pa chrom (III), nikkel, zink, arsen og barium, der alle har en
transporttid til naearmeste recipient (mosen) pa <2.000 &r og konservative
kildestyrkekoncentrationer i den forurenede jord pa >250 pg/I.

Kildestyrkekoncentrationerne er beregnet ud fra de maksimalt tilladte indhold i tilkgrt jord,
hvilket er steerkt konservativt. Desuden vil tungmetallerne medtaget i beregningerne i
praksis adsorbere og udfzelde i vaesentlig grad og dermed ikke sprede sig i vaesentlig grad.

Beregningerne illustrerer dog betydningen af fortynding i grundvandet hvis der mod
forventning sker en spredning til farstkommende grundvandsmagasin.

Stof Crorevand Trin 1, kildenaer fortynding Trin 2, kildefjern fortynding |Grundvandskvalitets-
(Hg/L) (bg/L) (Hg/L) kriterium (ug/L)
Chrom (III)] 43.000 30.000 10.000 25
Nikkel 4.500 3.100 1.100 10
Zink 75.000 52.000 18.000 100
Arsen 2.500 1.700 590 8
Barium 15.857 10.900 3.750 Ikke fastsat

Tabel 7.1: Resultat af grundvandsberegninger med JAGG 2.1 (trin 1 og 2). Der er afrundet til to
betydende cifre.

Resultaterne viser som forventet en beregningsmaessig risiko for alle fire stoffer pa trin 1
og 2.

Det er dog vaesentligt at bemaerke, at fortyndingen ved trin 2 har medfgrt en reduktion af
kildestyrkekoncentrationen med ca. 65%. Selv hvis der mod forventning sker gennembrud
med forureningsstoffer til farstkommende grundvandsmagasin vil fortyndingen saledes
medvirke til en begreenset udbredelse sammen adsorption og udfeeldning i
grundvandszonen.

Risikovurdering

Arealanvendelse

Omradet er i dag ikke kortlagt efter jordforureningsloven og er ikke inden for Silkeborg
Kommunes omradeklassificering. Man skal vaere opmaerksom pa, at tilkgrsel af jord med
indhold af forureningsstoffer hgjere end Miljgstyrelsens afskaeringskriterium kan medfare,
at projektomradet kortlaegges efter jordforureningsloven pa vidensniveau 2 (kendt
forurening).

Forurenet jord/lettere forurenet jord i stgjvolden overdaekkes af minimum 0,6 m ren jord,
som dokumenteres efter jordflytningsbekendtggrelsens bestemmelser. Der vil blive udlagt
et markeringsnet mellem ren og lettere forurenet jord/forurenet jord. Derudover etableres
bevoksning af voldanlaegget. P& den baggrund vurderes projektet ikke at medfgre en
risiko for direkte kontakt med jord, der overskrider Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier.

Den tilkgrte jord vil ikke indeholde indhold af chlorerede oplgsningsmidler, BTEX, lette
kulbrinter eller andre flygtige stoffer, som vurderes at kunne medfgre afdampning til
udeluften. For flere flygtige stoffer er der fastsat greenseveerdier, som er lavere end
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jordkvalitetskriterierne. P& den baggrund vurderes projektet ikke at udggre en risiko for
udeluften.

Ved vaesentlige seetninger eller andre skader pa voldanlaegget bgr det vurderes, om det er
ngdvendigt at reetablere volden ved pafyldning af ren jord for at forhindre kontakt til
underliggende forurening. Markeringsnettet vil ggre det tydeligt, hvornar der er brud pd
afdeekningslaget, der blotlaegger forurenet jord. Eventuelle szetninger i volden forventes
hovedsageligt inden for de fgrste 5-10 ar. I etableringsfasen forventes eventuelle brud
eller skader p& volden at blive opdaget og udbedret inden for f& dage.

Grundvand og indvindingsinteresser
Projektomradet er ikke beliggende i OSD eller indenfor et indvindingsopland til almene
vandveerker.

Der er ingen enkeltindvindinger inden for 400 m.

Projektomradets primaere grundvand vurderes at veere beliggende ca. 9-15 m u.t. og
beskyttet af minimum ca. 1,5 m moraeneler.

Lette kulbrinter og BTEX/benzen

Den tilkgrte jord vil ikke omfatte jordpartier, hvori der er pavist overskridelser af
Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier for kulbrintefraktionerne C6-C10, C10-C15 og C15-
C20 eller for benzen. Graenseveerdien for sum af BTEX er desuden fastsat til 1,5 mg/kg
TS, svarende til jordkvalitetskriteriet for benzen.

Lette kulbrinter og benzen/BTEX betragtes generelt som let nedbrydelige i jord og
grundvand. Dette er vist ved en lang raekke studier, hvor det er dokumenteret, at
udbredelsen efter kort tid er yderst begraenset. Et dansk forskningsprojekt /7/ viste f.eks.,
at tilfarsel af fri fase med flygtige kulbrinter (LNAPL), herunder BTEX, kun gav en meget
begraenset pavirkning af grundvandet beliggende ca. 3-4 m under den tilsatte forurening i
umaettet zone. Pavirkningen kunne udelukkende detekteres i de gverste 30 cm af
grundvandet. Efter tre maneder kunne der ikke lsengere pavises kulbrinter i grundvandet.

Erfaringer med fyringsolie- og dieselolieforureninger viser desuden, at selv kraftige
forureninger medfgrer en forureningsfane i terreennaert grundvand p& maksimalt 50 m og
yderst sjeeldent kan pavises i dybereliggende grundvand /4-6/. Gasolieforureninger (C10-
C20) vurderes sdledes generelt ikke at udggre en risiko for grundvandet som fglge af
adsorption og naturlig biologisk nedbrydning.

P& den baggrund vurderes ren jord med lave indhold af lette kulbrinter og BTEX, som
overholder Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier, med stor sikkerhed ikke at kunne medfgre
en vaesentlig pdvirkning af grundvandet, beliggende minimum 9-15 m u.t.

Andre mobile forureningsstoffer

Den tilkgrte jord vil ikke omfatte jordpartier, hvori der er pavist overskridelser af
Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier for chlorerede oplgsningsmidler/
nedbrydningsprodukter, chromVI, MTBE, eller PFAS/PFOS. Disse stoffer betragtes under
normale betingelser som mobile og svaert nedbrydelige i jord og grundvand. Der er derfor
fastsat greensevaerdier, som er lavere end jordkvalitetskriterierne (p3 niveau med
detektionsgraenserne) med henblik pa at give en ekstra sikkerhed.

Side 49



P& den baggrund vurderes den tilkgrte jord ikke at medfgre en risiko for pavirkning af
grundvandet med disse stoffer.

Tung olie, PAH og tungmetaller

Transportberegningerne viser vertikale transporttider gennem 5 m umeettet zone (sand)
for alle medtagne stoffer p& >200 &r og for flere stoffer >1.000 ar. P& den baggrund kan
samtlige stoffer i beregningen reelt betragtes som immobile.

De mindst immobile stoffer i beregningen vurderes teoretisk set at vaere barium, chrom
(III), nikkel, zink og arsen, der alle har en transporttid til naermeste recipient (mosen) pa
310-500 &r og konservative kildestyrkekoncentrationer i den forurenede jord pa >250
Mg/l. Kildestyrkekoncentrationerne er beregnet ud fra de maksimalt tilladte indhold i tilkart
jord, hvilket er staerkt konservativt. Med konservative transporttider gennem den
umeettede zone pa >200 ar vurderes alle fire stoffer dog reelt at kunne betragtes som
immobile i projektomradet. Ved beregningen er der antaget 5 m sand, mens der reelt
forventes 9-15 m vekslende sand- og lerlag.

Det vurderes generelt, at chrom (III) og zink udggr en lav risiko for grundvandet under
lerede forhold /3/. Her skal det nzevnes, at det maksimale indhold af total-chrom i
voldanlaegget kun vil svare til lettere forurenet jord, som man forventer at kunne finde i
de fleste byomrader.

Jorden vil desuden ikke indeholde affald, herunder slagger.

Indhold af kulbrinter i fraktionen C10-C20 vurderes generelt ikke at udggre en risiko for
grundvandet som fglge af adsorption og naturlig biologisk nedbrydning /2/. Dette
understgttes af erfaringsopsamlinger om kraftige jordforureninger med fyringsolie og
dieselolie, der har vist grundvandsfaner pa maksimalt 50 m

Ud fra de udfgrte risikoberegninger vurderes de mest problematiske stoffer i jordvolden
teoretisk set at vaere chrom (III), nikkel, zink og arsen, der alle har en transporttid til
naermeste recipient (mosen) pd <2.000 ar og konservative kildestyrkekoncentrationer i
den forurenede jord pa >250 pg/l. Kildestyrkekoncentrationerne er beregnet ud fra de
maksimalt tilladte indhold i tilkgrt jord, hvilket er staerkt konservativt. Med konservative
transporttider gennem den umaettede zone pa >300 &r vurderes alle fire stoffer dog reelt
at kunne betragtes som immobile i projektomradet. Ved beregningen er der antaget 5 m
sand, mens der reelt forventes 9-15 m vekslende sand- og lerlag.

Det vurderes generelt, at chrom (III) og zink udggr en lav risiko for grundvandet under
lerede forhold /3/. Her skal det naevnes, at det maksimale indhold af total-chrom i
voldanlaegget kun vil svare til lettere forurenet jord, som man forventer at kunne finde i
de fleste byomrader.

Desuden vurderes zink og nikkel i seerlig grad at udfaeldes ved hgj pH-veerdi, som
forventes i aflejringer af moraneler i projektomré’ndet /3/. Risikovurderingen for barium er
uddybet i /11/.

Samlet risikovurdering for grundvandet
Samlet set vurderes de forventede forureningsstoffer i voldanlaegget ikke at medfgre en
vaesentlig
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pavirkning af omradets primaere grundvand, der i gvrigt er uden for OSD og
indvindingsopland til vandveerksboringer.

Overfladevand og natur

Der er ikke beskyttet overfladevand eller naturomrader i projektomradet. Naermeste §3-
beskyttede recipient er en sg beliggende minimum ca. 20 m fra projektomrddet ved det
sydvestligste hjgrne. Sgens vandspejl er beliggende i kote ca. +70 m DVR, mens
grundvandsspejlet for det primaere grundvand under sgen er beliggende i kote ca. +55 m
DVR90. Der er sdledes en nedadrettet gradient fra sgen til grundvandet og med god
sikkerhed ikke hydraulisk kontakt.

Eventuel forurening af det primaere grundvand vil derfor ikke kunne pavirke sgen.

Narmeste recipient med hydraulisk kontakt til grundvandet vurderes at veere en §3-
beskyttet mose, beliggende ca. 280 m fra projektomradet i opstrgms retning.
Konservative transportberegninger viser transporttider til mosen pa mellem >300 og
>10.000.000 ar. Transporttiderne bekreefter, at de pagaeldende stoffer i praksis kan
betragtes som immobile i projektomradet og ikke vil pavirke naerliggende overfladevand
eller natur pa hverken kort eller lang sigt.

Idet alle modelparametre er valgt med henblik pa at vaere steerkt konservativ, vurderes
risikovurderingen at vaere robust i forhold til eventuelle usikkerheder pa eksempelvis de
geologiske forhold. Det gaelder ogsa eventuelle slirer eller spraekker, som evt. kunne gge
transporthastigheden.

Seerligt om regnvandsbassinet.

Det planlagte regnvandsbassin i projektomradet er som udgangspunkt ikke §3-beskyttet
efter naturbeskyttelsesloven. Bassinet kan muligvis blive §3-beskyttet pa et senere
tidspunkt, hvis der udvikler sig et naturligt dyre- og planteliv.

Bassinet vil have en taet bund bestdende af f.eks. en bentonitmembran. Der vil desuden
blive udlagt minimum 0,6 m ren jord mellem regnvandsbassinet og lettere
forurenede/forurenede aflejringer. Der vil sdledes ikke veere direkte kontakt mellem
bassinet og lettere forurenet/forurenet jord eller evt. terraennaert grundvand. Der
forventes ikke at stramme grundvand i bassinet.

Der vil desuden blive udlagt 0,6 m ren jord omkring regnvandsledninger, der Igber til/fra
basinnet.

Regnvandsbassinet vil vaere tilknyttet et boligomrade mod syd og forventes ikke at
modtage overfladevand, der har vaeret i kontakt med lettere forurenet/forurenet jord.

Det skal desuden nzevnes, at jord nyttiggjort i voldanlaegget ikke vil vaere forurenet med
organisk stof, affald, naeringssalte eller flygtige/let nedbrydelige stoffer. Der vurderes
derfor ikke at veere risiko for, at voldanlaegget kan medvirke til iltsvind, oliefilm eller
lugtdannelse i bassinet, selv hvis der var direkte kontakt.

Samlet set vurderes der ikke at veere risiko for uacceptabel pavirkning af bassinet fra jord
nyttiggjort i voldanlaegget. Som naevnt er det uvist, om bassinet pa sigt vil opnd §3-status
efter naturbeskyttelsesloven.
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Betydning af kalkstabiliseret ler

Kalkstabiliseringens positive betydning for lerjordens geotekniske egenskaber er velbelyst.
Derimod er der begraenset viden om kalkstabiliseringens betydning for udvaskning af
forureningsstoffer. I det fglgende sammenfattes eksisterende viden og foretages en
vurdering af betydningen for udvaskningen fra stgjvolden.

Geotekniske egenskaber

Kalkstabilisering foretages ved at blande breendt kalk (CaO) sammen med udblgdt/blgd
lerjord. Kalkindholdet vil typisk veere 1-2%, hvilket gger pH til >10 /8/. Den braandte kalk
optager vand fra jorden samt far lerpartiklerne til at flokkulere. Det bevirker, at jordens
styrke gges og den bliver mindre fglsom overfor vand. Derudover sker der en oplgsning af
silica og aluminiumoxid fra lermineraler og dannes en cementagtig gel, som binder jorden
sammen. Denne reaktion er langsom, og sker over dage og maneder, i princippet sa
laenge pH er hgj, og der er silikater til stede. Herved opnas geotekniske egenskaber i den
kalkstabiliserede ler, der i hgjere grad ligner dem for fast ler. Lerjorden far sdledes en
bedre baereevne med staerkt reduceret risiko for saetninger og bedre
kompakteringsegenskaber. Tilfgrsel af stgrre mangder kalkstabiliseret ler til en stgjvold
vil sdledes generelt medfgre en lavere risiko for saetninger og jordskred sammenlignet
med, hvis der blev tilfgrt tilsvarende masngder lerjord, som ikke var kalkstabiliseret.

Mobiliteten af tungmetaller

En gget pH vil generelt stimulere adsorption af tungmetaller bl.a. ved dannelse af
tungtoplgselige metalhydroxider /3/. For flere metaller vil der dog vaere en graense, hvor
gget pH i stedet vil gge mobiliteten af tungmetaller, jf. figur 8.1 /8, 9/.
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Figur 8.1: Teoretisk oplgselighed af metal-hydroxider som funktion af pH /9/.

Derudover vil tilfgrsel af braendt kalk medfgre signifikante morfologiske andringer af det
organiske materiale i jorden. Hvis jorden indeholder metal-ionkomplekser med humin, vil
en stigende pH forgge tiltreekningen mellem metal-kationen og det organiske materiale.
Hvis metalionkomplekserne pa den anden side er med humussyre eller fulvussyre (som
har stgrre oplgselighed i basiske miljger) vil en tilfgrsel af breendt kalk formodentlig fgre til
en stgrre mobilitet af metallerne /8/. Det er bl.a. vist ved sgjleforsgg i /8/, hvor lerjorden
dog var behandlet med et mix af breendt kalk og andre bindemidler med en pH pa ca.
12,5. Det vurderes at adskille sig fra forholdene i stgjdragen.
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Selv hvis mobiliteten af tungmetaller i lerjord gges som fglge af kalkstabilisering, er det
uvist, om dette ved fgre til gget udvaskning p& markskala. Det skyldes, at
kalkstabiliseringen medfgrer en lukket og vandafvisende porestruktur, som vil reducere
nedsivningen gennem den kalkstabiliserede ler, og dermed formentligt reducere fluxen ud
af den kalkstabiliserede jord. Hvis udvaskningen rent faktisk bliver stgrre, forventes
effekten umiddelbart at vaere lokal lige omkring den kalkstabiliserede jord, hvor pH er hgj.
I fyld og intakt jord uden kalkstabilisering vil adsorptionen formentligt vaere upavirket af
kalkstabiliseringen. Kalkstabiliseringen vurderes derfor ikke at pdvirke den samlede
risikovurdering for tungmetallerne.

Mobiliteten af kulbrinter/PAH

Resultater fra /8/ indikerer, at behandling af lerjord med et bindermix og pH 12,5 giver en
gget udvaskning fra sgjleforsgg, mens udvaskningen af PAH var pa samme lave niveau
bade med og uden kalkstabilisering.

Som vurderet for tungmetallerne, vurderes en gget udvaskning at veere begraenset pa
markskala, og under alle omstaendigheder kun vaere geeldende lokalt omkring de
kalkstabiliserede aflejringer. Kalkstabiliseringen vurderes derfor ikke at pavirke den
samlede risikovurdering for kulbrinter og PAH.

Det skal dog siges, at pH>10 lokalt kan reducere den biologiske nedbrydning til et ganske
lavt niveau og dermed medfgre en lidt stgrre mobilitet af bionedbrydelige
forureningsstoffer inden for de kalkstabiliserede aflejringer. Dette kan have betydning for
mobiliteten af lette kulbrinter og BTEX, der normalt er let nedbrydelige. Graensevaerdierne
for dis se stofgrupper er dog meget lave (pa eller under jordkvalitetskriterierne), hvorfor
den reducerede nedbrydning reelt er uden miljgmaessig betydning. Effekten vurderes at
vaere meget begraenset for tung olie (C20-C35) og PAH, da den naturlige nedbrydning af
disse stofgrupper i forvejen er meget begraenset.

Sammenfatning af miljoteknisk redeggrelse

P& baggrund af de udfgrte risikoberegninger og den efterfglgende risikovurdering vurderes
det planlagte projekt med graenseveerdierne i tabel 2.1 ikke at udggre en risiko for
omradets arealanvendelse, grundvand, drikkevand eller overfladevand og natur.

Tilfgrsel af kalkstabiliseret ler kan have en stabiliserende effekt pa stgjvolden
sammenlignet med, hvis der var tilfgrt lerjord uden kalkstabilisering. Den hgje pH i
kalkstabiliseret ler kan dog muligvis gge mobiliteten af saerligt tungmetaller og kulbrinter.
Effekten vurderes dog kun at veere til stede lokalt i, og lige omkring, den kalkstabiliserede
jord. Kalkstabiliseringen vurderes derfor ikke at pavirke den samlede risikovurdering.
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Bilag 1 Oversigtskort over stgjvoldens placering i forhold til
eksisterende og kommende boliger
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Placering af 2 tvaersnit snit A-A og B-B, kan ses pa oversigtskortet pa bilag 1
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